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Цель работы: Оценка спроса на тепловую мощность и энергию в перспективе. Разработка предложений по строительству, реконструкции и техническому перевооружению систем теплоснабжения с учётом перспективы развития города. Составление перспективных балансов тепловой мощности. Оценка достигнутых значений целевых показателей эффективности теплоснабжения.
Метод исследования и аппаратура: комплексный анализ состояния и перспектив развития систем с помощью экспертных методов и статистической информации.

Полученные результаты и их новизна: на основе проведенного анализа состояния теплоснабжения с.Первомайского и генерального плана развития Первомайского сельского поселения определены показатели спроса на тепловую мощность и энергию в перспективе. Разработаны предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению систем теплоснабжения с учётом перспективы развития села. Оценены  потребности в финансовых ресурсах на реконструкцию коммунальных систем теплоснабжения. Составлены перспективные балансы тепловой мощности и топливные балансы. Оценка достигнутых значений целевых показателей эффективности теплоснабжения
Область применения: разработанные материалы  использованы для обоснования основных направлений совершенствования и развития системы теплоснабжения при разработке схемы теплоснабжения села Первомайское Первомайского района Томской области на период  до 2028 года.
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1. Перспектива развития территории с.Первомайского
1.1. Базовый уровень потребления тепловой энергии на нужды теплоснабжения
Теплоснабжение с.Первомайское осуществляется от ведомственных и коммунальных котельных.

На начало 2012 г. в селе функционировало 13 котельных суммарной установленной мощностью 16,78 Гкал/ч, из них большая часть по мощности (12,95 Гкал/ч; 8 шт.) - составляют коммунальные котельные муниципальной собственности. Котельные являются отопительными.
Комбинированная выработка тепловой и электрической энергии на котельных отсутствует.
Общий объём выработки теплоэнергии котельными с.Первомайского в 2011 г. составил 28,659 тыс.Гкал, в т.ч. коммунальными муниципальными источниками – 22,434 тыс.Гкал (78,3%).
Несмотря на отказ некоторых абонентов частного сектора от услуг централизованного теплоснабжения, уровень потребления тепловой энергии в целом по селу с 2005 года вырос с 23,25 до 23,65 тыс. Гкал, что обусловлено вводом многоквартирного жилищного фонда и объектов инфраструктуры (кинотеатр, магазины). 

Система теплоснабжения с.Первомайское характеризуется низкой степенью централизации. Обеспеченность населения услугами централизованного отопления – 27,2%, ЦГВС – 0%.  Основными потребителями тепловой энергии для коммунальных систем являются теплоиспользующие установки жилых зданий (47,9% тепловой энергии). На долю бюджетной сферы приходится 32,7% используемой тепловой энергии.
Для ведомственных котельных преобладающей также является нагрузка отопления. Ведомственные котельные осуществляют отпуск тепла на собственные нужды самих предприятий и организаций. Котельная ДРСУ кроме своих объектов, обеспечивает теплом жилые здания и прочих потребителей.
Тепловой баланс и основные показатели работы систем теплоснабжения с.Первомайское представлены в таблице 1.1. и на рисунках 1.1 и 1.2.
Как видно из таблицы, коэффициент использования установленной мощности по большинству котельных низкий, по котельной «Центральная» наблюдается дефицит тепловой мощности, что сказывается на качестве теплоснабжения, по котельным «Пожарная часть», «МПМК», «ВЭС», «Берёзка» отсутствует аварийный резерв. При этом многоэтажное жилищное и инфраструктурное строительство в с.Первомайское продолжается, что требует увеличения мощности. 
Таблица 1.1 - Основные показатели работы систем теплоснабжения
	№
	Наименование

котельной
	Выработка
	Отпуск
	Потери в сетях
	Полезный
	По состоянию на 1.01.12

	
	
	т/энергии 
2011 факт
	в сеть
	Гкал
	%
	отпуск
	Уст.мощность котельной Гкал/ч
	Нагрузка котельной Гкал/ч 
	Коэф-т исп.
мощн
	Нагрузка аб-ов, Гкал/ч
	Резерв по мощности, Гкал/ч
	в т.ч. без учёта аварийного резерва

	1
	 Кот. № 1 ЦК
	12651,6
	12332,4
	1975,5
	16,0%
	10356,9
	5,40
	5,30
	98,1%
	4,47
	0,10
	0,00

	2
	Кот. № 2 МПМК
	332,3
	326,5
	38,3
	11,7%
	288,2
	0,30
	0,12
	39,5%
	0,11
	0,18
	0,00

	3
	 Кот. № 3 База
	3335,3
	3276,0
	519,6
	15,9%
	2756,4
	2,66
	1,12
	42,3%
	0,95
	1,42
	0,89

	4
	Кот. № 4 ЦРБ
	3357,5
	3297,8
	470,6
	14,3%
	2827,2
	2,40
	1,22
	50,9%
	1,05
	1,18
	0,70

	5
	Кот. № 5 ВЭС
	573,6
	563,4
	53,3
	9,5%
	510,1
	0,30
	0,23
	76,9%
	0,21
	0,07
	0,00

	6
	Кот. № 7 Сл. Заказчика
	1387,0
	1363,4
	323,5
	23,7%
	1039,9
	0,90
	0,55
	61,3%
	0,44
	0,32
	0,23

	7
	Кот.№ 9 Д/с "Березка"
	400,6
	393,5
	52,8
	13,4%
	340,7
	0,30
	0,14
	48,1%
	0,13
	0,15
	0,00

	8
	Кот.№ 10 Пож. часть
	675,1
	663,1
	43,5
	6,6%
	619,6
	0,69
	0,31
	44,5%
	0,29
	0,38
	0,13

	
	Всего по коммун-ным
	22713,1
	22216,2
	3477,1
	15,7%
	18739,0
	12,95
	9,00
	69,5%
	7,63
	3,80
	1,95

	9
	Д/сад "Сказка"
	361,0
	353,8
	10,2
	2,9%
	343,5
	0,30
	0,12
	38,8%
	0,11
	0,18
	0,00

	10
	"Маслозавод"
	418,1
	409,7
	38,7
	9,5%
	371,0
	0,19
	0,16
	81,8%
	0,14
	0,03
	0,03

	11
	"Ветлечебница"
	519,8
	509,4
	23,6
	4,6%
	485,8
	0,26
	0,19
	75,0%
	0,18
	0,06
	0,06

	12
	Д/сад "Родничок"
	1052,8
	1031,8
	370,5
	35,9%
	661,3
	0,69
	0,22
	32,5%
	0,21
	0,46
	0,46

	13
	"ДРСУ"
	3873,6
	3854,2
	531,9
	13,8%
	3322,3
	2,40
	1,51
	62,8%
	1,31
	0,86
	0,86

	 
	Всего по прочим
	6225,3
	6158,9
	974,9
	15,8%
	5183,9
	3,84
	2,20
	57,3%
	1,96
	1,59
	1,41

	
	Итого:
	28938,4
	28375,0
	4452,1
	15,7%
	23923,0
	16,78
	11,19
	66,7%
	9,59
	5,40
	3,37


Продолжение таблицы
	№
	Наименование

котельной
	По состоянию на 1.01.13

	
	
	Уст.мощность котельной Гкал/ч
	 Коэф-т

исп. мощности
	Нагрузка

котельной, Гкал/ч
	Резерв по мощности, Гкал/ч
	в т.ч. без учёта 

аварийного резерва

	1
	 Кот. № 1 ЦК
	5,40
	101,1%
	5,46
	0,00
	0,00

	2
	Кот. № 2 МПМК
	0,30
	40,6%
	0,12
	0,18
	0,00

	3
	 Кот. № 3 База
	2,66
	46,4%
	1,24
	1,42
	0,89

	4
	Кот. № 4 ЦРБ
	2,40
	50,9%
	1,22
	1,18
	0,70

	5
	Кот. № 5 ВЭС
	0,30
	76,9%
	0,23
	0,07
	0,00

	6
	Кот. № 7 Сл. Заказчика
	0,90
	64,1%
	0,58
	0,32
	0,23

	7
	Кот.№ 9 Д/с "Березка"
	0,30
	47,9%
	0,14
	0,16
	0,00

	8
	Кот.№ 10 Пож. часть
	0,69
	98,2%
	0,68
	0,01
	0,01

	9
	Всего по коммун-ным
	12,95
	74,6%
	9,66
	3,34
	1,83

	10
	Д/сад "Сказка"
	0,30
	38,8%
	0,12
	0,18
	0,00

	11
	"Маслозавод"
	0,19
	81,8%
	0,16
	0,03
	0,03

	12
	"Ветлечебница"
	0,26
	75,0%
	0,19
	0,06
	0,06

	13
	Д/сад "Родничок"
	0,69
	32,5%
	0,22
	0,46
	0,46

	14
	"ДРСУ"
	2,40
	62,8%
	1,51
	0,89
	0,63

	 
	Всего по прочим
	3,84
	57,3%
	2,20
	1,64
	1,19

	
	Итого:
	16,78
	70,7%
	11,86
	4,92
	3,02
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Рисунок 1.1. Распределение потребления тепловой энергии от котельных с.Первомайское
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Рисунок 1.2. Распределение потребления тепловой энергии от коммунальных муниципальных котельных с.Первомайское


Все котельные, за исключением котельной «Центральная» работают с пониженным температурным графиком, что также приводит к недоотпуску тепловой энергии потребителям. 

Система теплоснабжения с.Первомайское характеризуется низкой степенью централизации. Обеспеченность населения услугами централизованного отопления – 27,2%, ЦГВС – 0%.
Объем потребления тепла на нужды отопления по жилищному фонду постепенно снижается, что объясняется вводом в эксплуатацию новых многоквартирных домов, частичным отказом от услуг централизованного теплоснабжения потребителями проживающими в индивидуальных жилых домах (Таблица 1.2).
Таблица 1.2 – Уровень потребления тепловой энергии населением с.Первомайское
	 
	2005
	2010
	2011

	Численность населения села, тыс.человек (кон.года)
	5,873
	5,956
	6,028

	Площадь жил.фонда села, тыс.м2
	107,4
	118,8
	120,1

	в т.ч. с центр. отоплением, тыс.м2
	25,78
	30,62
	32,62

	с ЦГВС, тыс.м2
	0
	0
	0

	Обеспеченность жил.фондом, м2/чел
	18,3
	19,9
	19,9

	Потребление теплоэнергии населением, тыс.Гкал
	10,38
	10,73
	11,43

	в т.ч. На отопление
	10,38
	10,73
	11,43

	уд.расход т/энергии на отопление, Гкал/м2
	0,403
	0,350
	0,350


Большинство зданий по своим показателям не соответствуют нормативному уровню энергоэффективности
 - 0,15-0,2 Гкал/м2 в год. 
1.2. Общие положения и существующая правовая основа развития территории

Село Первомайское – районный центр, основано в 1600 г. Расположено на юго-востоке Томской области, в южной части района на правом берегу реки Чулым, в 110 км от административного центра области – Томска. Площадь населенных пунктов Первомайского СП  - 26 339,86 га (4,82 % общей площади Первомайского СП). Плотность населения -  35,6  человек на 1 кв.км. В с.Первомайское  проживает 32,5% основная часть населения района (6028 человек на 1.01.2012). 

На конец 2011 года жилищный фонд Первомайского района составил 405,591 тыс. кв. м общей площади, увеличившись за 2011 г. на 0,1 %. Около трети  жилищного фонда (29,6%; 120,08 тыс.м2 ) сконцентрирована в районном центре. 
Жилищное строительство в районе ориентировано в основном на строительство индивидуальных жилых домов. Основной объём строительства (65-94%) ведётся в районном центре. В 2011 году в районе было введено 4,509 тыс.м2, в т.ч. в Первомайском – 2,94 тыс.м2, что выше уровня 2010 года (введено 4,223 тыс.м2, в т.ч. в Первомайском – 3,96 тыс.м2). С 2008 года возобновлены работы по строительству многоквартирных жилых домов в с.Первомайское. В 2009 году было введено 3,34, в 2010 – 3,27, в 2011 – 2,01 тыс.м2 многоквартирного жилья.
Динамика ввода жилья по Первомайскому району представлена на рисунке 1.3. 
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Рисунок 1.3 Динамика ввода жилья по Первомайскому району 

Темпы нового строительства в Первомайском районе, по сравнению с 80 -ми  годами, значительно снизились, однако 2007 года в районе и районном центре наблюдается рост жилищного строительства, что позволяет осуществлять вывод из эксплуатации ветхого жилищного фонда. Наибольшая активность в жилищном строительстве наблюдается в районном центре.
Средняя обеспеченность общей площадью одного жителя Первомайского района увеличилась с 12,6 кв. м в 1980 г. до 16,9 кв. м в 1990 г., в основном, благодаря интенсивному жилищному строительству. С 1990 г. по 2011 г. рост количества кв. м на одного жителя с 16,9 кв. м до 21,84 кв. м обусловлен в основном, снижением количества населения в Первомайском муниципальном образовании, вследствие чего уровень обеспеченности жилой площадью неизменно растет. 

По с. Первомайское показатель обеспеченности жильём ниже (19,92 м2/чел), что объясняется стабилизацией, а в последние годы и приростом численности населения. Современная планировочная структура села обусловлена природными условиями и историей формирования населённого пункта. Основная часть жилищного фонда (78,2%) – индивидуальные одноэтажные дома. Многоквартирные среднеэтажные (2-4 эт.) дома расположены в центральной части села (Таблица 1.3).
Таблица 1.3- Характеристика жилищного фонда с.Первомайского и Первомайского района
	
	Первомайский р-н
	с.Первомайское

	
	01.01.2011
	01.01.2012
	01.01.2011
	01.01.2012

	Численность населения, тыс.человек
	18,907
	18,571
	5,956
	6,028

	Обеспеченность жил.площадью, м2/чел
	21,42
	21,84
	19,94
	19,92

	Площадь жил.фонда, тыс.м2
	405,0
	405,6
	118,78
	120,08

	в т.ч. Многоквартирного
	44,8
	46,8
	24,91
	26,21

	индивидуального
	360,2
	358,8
	93,87
	93,87

	Ввод жилья, тыс.м2
	4,22
	4,51
	3,96
	2,94

	в т.ч. Многоквартирного
	3,27
	2,01
	2,46
	2,01

	индивидуального
	0,95
	2,50
	1,50
	0,93

	Вывод жилья, тыс.м2
	0,44
	3,95
	0,44
	0,00

	в т.ч. Многоквартирного
	0,44
	0,00
	0,44
	0,00

	индивидуального
	0,00
	3,95
	0,00
	0,00

	Площадь ветхого и аварийного ж/ф
	14,20
	19,17
	0,00
	0,00

	Благоустройство жил.фонда, тыс.м2
	
	
	
	

	центр.отоплением
	49,81
	54,75
	30,62
	32,62

	ГВС
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	центр.водоснабжением
	316,47
	347,99
	74,83
	76,84

	канализацией
	31,84
	33,84
	22,86
	24,87

	в т.ч. Обслуживаемой
	31,84
	8,98
	0,00
	0,00

	СУГ
	155,94
	154,12
	84,48
	84,48

	ваннами и душами
	31,84
	33,84
	22,86
	24,87

	Благоустройство жил.фонда, %
	
	
	
	

	центр.отоплением
	12,3%
	13,5%
	25,8%
	27,2%

	ГВС
	0,0%
	0,0%
	0,0%
	0,0%

	центр.водоснабжением
	78,1%
	85,8%
	63,0%
	64,0%

	канализацией
	7,9%
	8,3%
	19,2%
	20,7%

	в т.ч. Обслуживаемой
	7,9%
	2,2%
	0,0%
	0,0%

	СУГ
	38,5%
	38,0%
	71,1%
	70,4%

	ваннами и душами
	7,9%
	8,3%
	19,2%
	20,7%


Центр населенного пункта исторически сложился в районе улицы Ленинская. Здесь размещены административно-деловые объекты, а также объекты образования, культуры и искусства, спорта, торговли и бытового обслуживания населения.
Развитие территории с.Первомайское предполагается осуществлять согласно «Генерального плана Первомайского сельского поселения», разработка которого осуществляется в настоящее время. Проект генерального плана находится в стадии обсуждения.

В проекте генплана приведены предложения по упорядочению сложившейся застройки села и архитектурно-планировочные решения по перспективному плану развития. Генпланом предусмотрено развитие села за счет увеличения плотности застройки, интенсификации использования территорий, также за счет освоения свободных от застройки площадок, не имеющих сложных инженерных условий освоения. Генеральный план разработан на расчетный срок до 2031 года, с выделением первой очереди 2021 г.
Кроме того, для стимулирования увеличения объемов жилищного строительства, а также содействия комплексному освоению территорий для жилищного строительства, на территории Первомайского района была приняты и действуют долгосрочные целевые  программы

В настоящее время на территории района действуют долгосрочные муниципальные программы, принимающие участие в финансировании строительства жилищного фонда и расширении инженерной инфраструктуры:

- МЦП «Жильё на 2011-2013 годы»
;

- ВЦП «Социальное развитие села»
;

- ВЦП «Обеспечение жильем молодых семей на территории Первомайского района на 2011-2013 годы»
.
В данных программах также отражены территории под застройку, площади и сроки строительства, объёмы финансирования и мероприятия по обеспечению территорий застройки инфраструктурой. 
Генеральный план был разработан на основе Программы социально-экономического развития Первомайского района на период 2006-2012 годы, Программы социально-экономического развития Первомайского района на период 2012-2015 годы
, статистических материалов по социально-экономическому развитию Первомайского СП и Первомайского района. 

Генпланом предусматривается:

· улучшение планировочной ситуации (более четкое функциональное зонирование территории);

· создание рациональной транспортной сети;

· обеспечение существующих неблагоустроенных жилых домов по возможности всеми видами инженерных коммуникаций;

· обеспечение объектами культурно-бытового обслуживания населения;

· оздоровление экологической обстановки (организация зон санитарной охраны, озеленение и иные, предусмотренные настоящим генеральным планом мероприятия).
При этом в качестве рабочего варианта был принят сценарий развития с.Первомайское, в котором предусматривается расширение границ с.Первомайского и дальнейший рост численности его населения. Прогнозная численность населения с.Первомайское на 2021 год – 6,8 тыс.чел., на 2031 год – 7,67 тыс.человек.

Данный проект предполагается реализовать за следующие проектные периоды:

· I этап - первая очередь строительства – 2021 год;

· II этап - расчетный срок генерального плана – 2031 год;

Основными направлениями социально-экономического развития поселения на расчетный период генерального плана рассматриваются:

· развитие на территории поселения перерабатывающих производств, в первую очередь, в лесопромышленном и агропромышленном комплексах;

· развитие малого бизнеса в сфере обслуживания и досуга на территории с.Первомайское.

Селитебные территории на перспективу увеличатся за счет освоения земель сельскохозяйственного использования под жилую, общественно-деловую застройку, под лесопарки и скверы.

Генеральным планом предлагается также снос ветхого малоценного жилого фонда с износом свыше 61%. Снос в первую очередь намечено проводить в Центральной части села и вдоль основных транспортных магистралей. Генпланом предлагается снос  1421,75 м2 ветхого, аварийного и брошенного жилого фонда. Снос намечен на  первую очередь проектирования (до 2021 г.). 

Общий объем нового жилищного строительства в с. Первомайское в проектных границах составляет на расчетный срок около 75,4 тыс.м2, из них около 66,38 тыс.м2 – индивидуальные дома. На I очередь общий объем нового жилищного строительства составит около 37,7 тыс.м2, в том числе около 32,57 тыс.м2 – индивидуальные дома.
Большую часть нового строительства составляет индивидуальный жилой фонд (88%), который в основном предлагается разместить на свободных от застройки территориях в северной и восточной частях села. Многоквартирный жилфонд предполагается разместить в центральной и западной частях села.
По проектному решению генерального плана, в результате проведения мероприятий по реконструкции существующей застройки и освоения новых территорий с учетом ранее выполненной проектной документации, средняя жилищная обеспеченность общей площадью квартир на 1 человека составит 23,0 м2/чел на 1-ую очередь и 25,5 м2/чел на расчетный срок. 

Показатели реализации Генерального плана с.Первомайское в сфере жилищного строительства отражены в таблице.
Таблица 1.4 – Показатели реализации Генерального плана с.Первомайскоен в сфере жилищного строительства
	Показатели
	Фактически
	Прогноз согласно генплана

	
	на 1.01.2011
	на 1.01.12
	на 1.01.17
	на 1.01.22
	на 1.01.27
	на 1.01.29
	на 1.01.32

	Площадь жилищного фонда, тыс.м2
	118,78
	120,08
	138,9
	156,4
	176,6
	184,2
	195,5

	в т.ч. Многоквартирного
	24,91
	26,21
	29,9
	31,3
	34,0
	35,3
	35,3

	         индивидуального
	93,87
	93,87
	109,1
	125,0
	142,7
	148,9
	160,2

	Численность населения, тыс.человек
	5,956
	6,028
	6,40
	6,80
	7,23
	7,41
	7,67

	Обеспеченность жил.площадью, м2/чел
	19,9
	19,9
	21,7
	23,0
	24,4
	24,9
	25,5

	Ввод жилья с начала 2012 г., тыс.м2
	-
	2,94
	18,8
	37,7
	56,6
	64,1
	75,4

	в т.ч. Многоквартирного
	-
	2,01
	3,66
	5,13
	7,75
	9,05
	9,05

	         индивидуального
	-
	0,93
	15,18
	32,57
	48,80
	55,06
	66,38

	Ввод жилья за период, тыс.м2
	-
	2,94
	18,85
	18,85
	18,86
	7,55
	11,32

	в т.ч. Многоквартирного
	 
	2,01
	3,66
	1,47
	2,62
	1,30
	0,00

	         индивидуального
	 
	0,93
	15,18
	17,38
	16,24
	6,25
	17,57

	Вывод жилья, тыс.м2
	-
	0,44
	0,00
	1,42
	1,42
	1,42
	1,42

	Вывод жилья за период, тыс.м3
	-
	0,44
	0,00
	1,42
	0,00
	0,00
	0,00

	в т.ч. Многоквартирного
	-
	0,44
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	         индивидуального
	-
	0,00
	0,00
	1,42
	0,00
	0,00
	0,00

	Среднегодовой ввод за период, тыс.м2
	-
	2,94
	3,77
	3,77
	3,77
	3,78
	3,77

	Прирост населения к 2012 г.
	 
	 
	0,37
	0,77
	1,20
	1,38
	1,64

	Уд.среднегодовой ввод жилья, м2/чел
	 
	0,49
	0,59
	0,55
	0,52
	0,51
	0,49


Места размещения и площади ввода жилищного фонда представлены в таблице.

Таблица 1.5 -  Объёмы ввода жилищного фонда по с.Первомайское
	Район строительства
	Зона застройки
	Время строительства
	Общая площадь жилых домов, тыс.м2

	Жилищный фонд
	
	 
	 

	Многоквартирный жилфонд
	
	 
	9,05

	Ленинская 95б, 95в
	Центральная часть
	2012-2016
	3,66

	Ленинская 97а
	Центральная часть
	2017-2021
	1,47

	Степная-Советская
	Центральная часть
	2022-2026
	1,31

	ул.Нагорная 30/1
	Западная часть
	2022-2026
	1,30

	Ленинская-Кольцова
	Центральная часть
	2027-2031
	1,31

	Индивидуальный жилфонд
	
	
	66,38

	ул.Кедровая
	Восточная часть  
	2012-2016
	4,00

	ул.65 лет Победы
	Восточная часть  
	2012-2016
	6,18

	Ленинская-Кедровая-65 лет Победы
	Восточная часть  
	2012-2016
	4,00

	точечная застройка
	Западная и центральная части
	2012-2031
	6,00

	ул.Сибирская
	Восточная часть  
	2017-2021
	1,00

	Юбилейная-Кольцова
	Восточная часть  
	2017-2021
	4,38

	ул.Гончарова (район СХТ)
	Северная часть
	2017-2021
	11,00

	ул.Зелёная
	Восточная часть  
	2022-2026
	1,00

	вост.часть (новые территории)
	Восточная часть  
	2022-2026
	13,24

	сев.часть (новые территории)
	Северная часть
	2027-2031
	15,58


Генеральным планом предлагается развивать систему социального и культурно-бытового обслуживания населения в соответствии с проектной планировочной структурой. Ориентировочная площадь территорий проектируемых объектов соцкультбыта составит 6,25 га.

Таблица 1.6 – Перечень планируемых к строительству объектов социальной инфраструктуры

	Район строительства
	Место строительства
	Очередность  и время строительства

	Объекты социальной инфраструктуры
	
	

	Детский сад  на120 мест
	Центральная часть  (ул.Кольцова 25/1)
	2012-2016

	Детский сад  на 200 мест
	Восточная часть  (ул.Школьная-Ленинская)
	2012-2016

	Детский сад на 200 мест
	Северная часть ( ул.Гагарина)
	2017-2021

	школа на 150 мест 
	Восточная часть (пер. Берёзовый)
	2017-2021

	детская школа искусств (100 мест)
	Восточная часть (ул.Кедровая)
	2017-2021

	ЦСОН на 250 мест 
	Восточная часть  ( ул. Ленинская)
	2017-2021

	Прочие объекты инфраструктуры
	
	

	торговый центр "Мария-Ра"
	Центральная часть  (Ленинская 23)
	2012

	торговый центр "Холидей" 
	Центральная часть (Ленинская 85)
	2013

	контора "Энергосбыт", 
	Центральная часть (Степная 1а)
	2013-2014

	магазин 
	Восточная часть  (65 лет победы)
	2012-2016

	магазин 
	Восточная часть  (пер.Берёзовый)
	2012-2016

	гостиница 35 мест
	Северная часть (ул. Лесная)
	2012-2016

	гостиница 35 мест
	Восточная часть (ул.Кедровая)
	2017-2021

	расширение пож.депо
	Восточная часть (ул. Ленинская, 106а)
	2022-2026


В соответствии с демографическим прогнозом на расчетный срок предусматриваются территории для размещения следующих объектов капитального строительства социальной сферы:

Генеральным планом поселения предлагается изменение северной и восточной границ с.Первомайское. 

Вместе с тем, учитывая экономическую и демографическую ситуацию на территории, можно констатировать, что темпы реализации генплана могут быть не выдержаны, в связи с чем, встаёт вопрос о дальнейшей корректировке генерального плана со сдвижкой во времени реализации. Кроме того, необходимо учесть планы газификации территории села, согласно Долгосрочной областной программы газификации Томской области на 2013-2015  годы. 
1.3. Прогноз прироста площадей и тепловых нагрузок

Объёмы жилищного строительства и изменение площади жилфонда планируется производить в соответствии с нормами обеспеченности жилплощадью, заложенными в генеральном плане – 23,0 м2/чел к 2021 г. и 25,5 м2 к 2031 году.  

Всего с 1.01.2012 до конца 2031 года генеральным планом планируется ввод 75,4 тыс.м2 жилищного фонда. Планируется вывод ветхого, аварийного и брошенного жилищного фонда в объеме – 1,422 тыс.м2. Жилой фонд на перспективу (2031 г.) составит 195,5 тыс.м2.
Предполагается, что строящиеся жилые и общественные здания будут высокого класса энергоэффективности в соответствии с СНиП «Тепловая защита зданий», будут оснащены приборами учёта энергетических и материальных ресурсов.

Новая жилая застройка будет представлять собой одноэтажную индивидуальную застройку с приквартирными участками, среднеэтажную многоквартирную жилую  застройку.

Централизованное отопление предусматривается для многоэтажной застройки от существующих (в перспективе модернизируемых при переводе на газ) и новых теплоисточников. 
Отопление и ГВС индивидуального жилищного фонда предполагается местное – на базе отопительных печей и котлов. С приходом газа предполагается 100% газификация индивидуального жилищного фонда.

Для обеспечения объектов строительства инженерной инфраструктурой необходимо расширение существующих коммуникаций, строительство распределительных сетей и сооружений тепло-, электро-, водоснабжения и водоотведения. 

Централизованное водоснабжение и водоотведение предусматривается в полном объёме. 

В связи с тем, что темпы реализации генерального плана могут быть не выдержаны, во избежание дополнительных расходов, связанных с увеличением мощности теплоисточников и прокладкой протяженных участков тепловых сетей, для двух многоквартирных домов, многих «прочих» и «социальных» объектов инфраструктуры, предполагается строительство автономных газовых источников теплоснабжения.
С вводом торгового центра «Мария-Ра» (2012 г.) по котельной «Центральная» наблюдается дефицит мощности. По котельной «Пожарная часть» с вводом жилых домов Ленинская 95б, 95в (2012-2013) наблюдается отсутствие системного резерва, не позволяющее в настоящее время подключение ещё одного жилого здания и расширения пожарного депо. По котельной «ЦРБ» резерв мощности достаточен.

По двум ведомственным котельным («Д/сад «Родничок», «ДРСУ») также предполагается прирост тепловой нагрузки. Увеличение нагрузки котельной «Д/с «Родничок»» связано со строительством нового детского сада на 120 мест.

Прирост тепловой нагрузки на котельной «ДРСУ» будет связан с вводом торгового центра по ул. Ленинская, 85 и нового административного корпуса «Энергосбыт» по ул. Степная, 1а.

По остальным ведомственным котельным, находящимся в собственности хозяйствующих субъектов, прироста тепловой нагрузки не предполагается.

С приходом газа на территорию с.Первомайское предполагается газификация частного сектора с постепенным отключением от централизованных источников теплоснабжения.

Коммунальные котельные с переходом на газ предполагается оснастить системой диспетчеризации управления котельными (СДУК), что позволит эксплуатацию в автоматическом режиме с сокращением численности обслуживающего персонала и эксплуатационных затрат на фонд оплаты труда.

Новые блочно-модульные котельные (жилых многоквартирных домов и объектов социальной инфраструктуры), во избежание высокой себестоимости тепловой энергии, также возможно оснастить системами автоматики с дальнейшим подключением к центральному диспетчерскому пункту.
Таблица 1.10 -  Объёмы ввода жилищного фонда и социальной инфраструктуры по с. Первомайское

	Район строительства
	Время строи-тельства
	Площадь, тыс.м2
	Объём здания, тыс.м3
	Расч-час нагрузка отопления, Гкал/ч
	Расч-час нагрузка всего, Гкал/ч
	Год.потребление т/э на отопление, Гкал
	Год.потребление т/э всего, Гкал
	Предполагаемый источник т/снабжения

	Жилищный фонд
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Многоквартирный жилфонд
	 
	9,05
	27,15
	0,757
	0,757
	2070,9
	2070,9
	 

	Ленинская 95б, 95в
	2012-2016
	3,66
	10,99
	0,287
	0,287
	784,1
	784,1
	Кот. "Пож.часть"

	Ленинская 97а
	2017-2021
	1,47
	4,40
	0,128
	0,128
	350,3
	350,3
	Кот. "Пож.часть"

	Степная-Советская
	2022-2026
	1,31
	3,93
	0,114
	0,114
	313,0
	313,0
	БМК АИТ

	ул.Нагорная 30/1
	2022-2026
	1,30
	3,90
	0,114
	0,114
	310,6
	310,6
	Кот. "ЦРБ"

	Ленинская-Кольцова
	2027-2031
	1,31
	3,93
	0,114
	0,114
	313,0
	313,0
	БМК АИТ

	Индивидуальный жилфонд
	 
	66,38
	185,88
	5,377
	5,377
	14713,8
	14713,8
	 

	ул.Кедровая
	2012-2016
	4,00
	11,20
	0,324
	0,324
	886,6
	886,6
	АИТ

	ул.65 лет Победы
	2012-2016
	6,18
	17,30
	0,501
	0,501
	1369,8
	1369,8
	АИТ

	Ленинская-Кедровая-65 лет Победы
	2012-2016
	4,00
	11,20
	0,324
	0,324
	886,6
	886,6
	АИТ

	точечная застройка
	2012-2031
	6,00
	16,80
	0,486
	0,486
	1329,9
	1329,9
	АИТ

	ул.Сибирская
	2017-2021
	1,00
	2,80
	0,081
	0,081
	221,6
	221,6
	АИТ

	Юбилейная-Кольцова
	2017-2021
	4,38
	12,26
	0,355
	0,355
	970,8
	970,8
	АИТ

	ул.Гончарова (район СХТ)
	2017-2021
	11,00
	30,81
	0,891
	0,891
	2438,5
	2438,5
	АИТ

	ул.Зелёная
	2022-2026
	1,00
	2,80
	0,081
	0,081
	221,6
	221,6
	АИТ

	вост.часть (новые территории)
	2022-2026
	13,24
	37,07
	1,072
	1,072
	2934,1
	2934,1
	АИТ

	сев.часть (новые территории)
	2027-2031
	15,58
	43,64
	1,262
	1,262
	3454,2
	3454,2
	АИТ

	Объекты социальной инфраструктуры 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	школа на 150 мест (пер. Берёзовый)
	2017-2021
	1,39
	3,89
	0,095
	0,095
	239,3
	239,3
	БМК

	Детский сад (ул.Школьная-Ленинская) 200 мест
	2012-2016
	2,40
	8,40
	0,163
	0,163
	447,2
	447,2
	БМК

	Детский сад (сев.часть, ул.Гагарина) 200 мест
	2017-2021
	2,40
	8,40
	0,163
	0,163
	447,2
	447,2
	БМК

	Детский сад (центр.часть) 120 мест
	2012-2016
	1,60
	5,60
	0,109
	0,109
	298,2
	298,2
	Кот. "Д/с Родничок"

	детская школа искусств (100 мест ул.Кедровая)
	2017-2021
	0,63
	1,76
	0,043
	0,043
	108,4
	108,4
	АИТ

	ЦСОН на 250 мест ( ул. Ленинская)
	2017-2021
	1,50
	4,50
	0,102
	0,102
	279,5
	279,5
	БМК

	Прочие объекты инфраструктуры
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	торговый центр "Мария-Ра"(Ленинская 23)
	2012
	1,00
	4,00
	0,147
	0,147
	362,9
	362,9
	Кот."ЦК"

	торговый центр "Холидей" (Ленинская 85)
	2013
	1,00
	4,00
	0,147
	0,147
	362,9
	362,9
	Кот."ДРСУ"

	магазин (65 лет победы)
	2012-2016
	0,04
	0,11
	0,003
	0,003
	7,0
	7,0
	АИТ

	магазин (пер.Берёзовый)
	2012-2016
	0,04
	0,11
	0,003
	0,003
	7,0
	7,0
	АИТ

	гостиница (ул. Лесная) 35 мест
	2012-2016
	0,73
	2,04
	0,056
	0,056
	153,5
	153,5
	АИТ

	гостиница (ул.Кедровая) 35 мест
	2017-2021
	0,73
	2,04
	0,056
	0,056
	153,5
	153,5
	АИТ

	расширение пож.депо (1 машина)
	2022-2026
	0,16
	0,64
	0,008
	0,008
	17,2
	17,2
	Кот."Пож.часть"

	контора "Энергосбыт", Степная 1а
	2013-2014
	0,25
	0,75
	0,014
	0,014
	37,1
	37,1
	Кот."ДРСУ"


2.
Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению систем теплоснабжения
За последние десять лет количество котельных в с.Первомайское не изменялось. Реконструкция систем теплоснабжения  проводилась в период с 2001 по 2007 годы. 

В 2001 г. была  проведена реконструкция системы теплоснабжения с.Первомайского, и котельной «Центральная» с увеличением её производительности до 5,4 Гкал/ч и закрытием нерентабельных угольных котельных с переключением их сетей на котельную «Центральная». 
Процесс перестройки схемы теплоснабжения носил в основном стихийный характер и был основан на понимании необходимости сокращения нерациональных затрат. Корректировка схемы теплоснабжения села являлась определенным этапом модернизации ЖКХ, направленным на повышение эффективности систем теплоснабжения, результаты которого существенны и очевидны. Вместе с тем, необходимо признать, что потенциальные возможности этого этапа модернизации в основном исчерпаны.

В настоящее время повышение эффективности систем теплоснабжения напрямую связано с необходимостью их технического перевооружения. На котельной «Центральная» используется дорогостоящий вид топлива – нефть. Состояние коммунальной энергетики характеризуется высокой степенью износа сетей, а также основного и вспомогательного оборудования по котельным «ВЭС», «Служба заказчика», «Д/с Берёзка», «Д/с Сказка», «Д/с Родничок», отсутствием химводоподготовки на источниках. Следствием этого, является повышение аварийности, низкий КПД котельных и КПИ систем, сверхнормативные потери в сетях, что приводит к неудовлетворительной работе коммунальных предприятий теплоснабжения и неуклонному росту тарифов на их услуги, а также снижению качества услуг теплоснабжения.

Важнейшим направлением совершенствования теплоснабжения является необходимость изменения сложившейся структуры топливного баланса территории. Структура топливного баланса в последние годы не претерпела существенных изменений, ее нельзя считать рациональной, реализация ДЦП «Газификация Томской области на период до 2016 года»
 внесет в нее существенные коррективы.

Предложения по совершенствованию существующей системы направлены на повышение надежности, качества и экономичности теплоснабжения, снижение непроизводительных потерь энергии, минимизацию капитальных и эксплуатационных затрат по системе, создание условий для дальнейшего жилищного и инфраструктурного строительства на территории села. 
В расчёт заложены нагрузки абонентов, обслуживаемых системами в 2012 году. Кроме того, учтены возможные ограничения на территории для размещения котельных и тепловых сетей, ограничения по площади существующих помещений котельных и состоянию зданий котельных, ограничение по срокам монтажа объектов и правообладание на здания и оборудование котельных.
2.1. Обоснование технического перевооружения существующих коммунальных систем теплоснабжения
2.1.1. Система теплоснабжения от котельной «Центральная»
Данная система расположена в Центральной части села в микрорайоне среднеэтажной застройки (2-4 эт.) и является самой крупной. Отопительная котельная «Центральная» – крупнейший  источник тепла в с.Первомайское, вырабатывает 44,1 % тепловой энергии в селе, покрывает 46,7% тепловой нагрузки. Здание и оборудование котельной находится в муниципальной собственности. 

В 2001 г. была  проведена реконструкция котельной «Центральная» с увеличением её производительности до 5,4 Гкал/ч. В период с 2005 по 2011 год в зоне действия котельной вводились в эксплуатацию многоквартирные 4-х этажные дома и были подключены к сетям данной котельной. В результате чего к началу 2012 года нагрузка котельной увеличилась до 5,30 Гкал/ч при нагрузке абонентов 4,47 Гкал/ч. В межотопительный период 2011 года была осуществлена замена котлов, однако мощность котельной не была увеличена, что связано с отсутствием возможности расширения - ограничением площади здания котельной.
К концу 2012 года  к сетям котельной был подключен торговый комплекс «Мария-Ра», в настоящее время на котельной наблюдается дефицит тепловой мощности.

Схема – закрытая. Сети двухтрубные, радиальные. Протяжённость – 6,03 км в двухтрубном исчислении. 
Основными проблемами рассматриваемой системы являются:
- использование на источнике дорогостоящего жидкого топлива (нефти);

- значительная протяжённость тепловых сетей при их недозагрузке и высоком уровне износа (часть участков - 37,6% имеет значительный износ, некоторые участки сети проложены совместно с водопроводом, что увеличивает непроизводительные потери тепловой энергии;
- высокие непроизводительные потери в тепловых сетях;

- дефицит мощности на котельной.
При этом, зона действия котельной «Центральная» имеет наложение с зоной системы «База». 
При реконструкции систем с переходом на использование газообразного топлива, было рассмотрено 3 варианта развития системы.
Первый вариант предусматривает децентрализацию системы с её разбиением на два источника, реконструкцию центральной котельной с переходом на газообразное топливо, монтаж блочно-модульной газовой котельной «Школа» (0,69 Гкал/ч на здания школы), замену зауженного участка теплосети от ТК северной магистрали до отв.Коммунистическая 2 (на 2dу 150 - 6 м, 2dу 100 - 22 м), ликвидацию 0,335 км водопроводов-спутников. Кроме того, предполагается отключение гаражей по ул.К.Маркса, перевод на автономное газовое отопление части жилых частных домов и подключение к центральной котельной части абонентов «Базы» (К.Маркса 34, 36, зданий ОАО «Сибирьтелеком») со строительством транзитных участков сети.
Таблица 2.1. – Затраты на реконструкцию котельной «Центральная» с переводом на газообразное топливо

	Оборудование
	ед изм
	Цена,тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	5,40

	Горелки газомазутные ГМГ
	2
	660,0

	КИПиА, теплосчётчик
	1
	404,5

	счётчик газа общекотельный СГ-16М(Т)-800-Р2
	1
	70,2

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	231,3

	итого по оборудованию
	 
	1386,0

	Доставка
	 
	114,0

	ПИР
	 
	1500,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	450,0

	Демонтаж оборудования, прочие
	 
	50,0

	ИТОГО
	 
	3500,0


Таблица 2.2. – Затраты на строительство сетей «Центральная»  1 вариант
	диаметры
	70-80
	100
	150
	200
	Всего:

	Протяжённость, км
	
	0,251
	0,006
	
	0,257

	Затраты, млн.руб
	0,000
	2,836
	0,088
	0,000
	2,925


Таблица 2.3. – Перечень абонентов, переводимых на автономное отопление по 1 варианту реконструкции 

	Адрес
	Этаж-ность
	Площадь, м2
	Объём здания, м3
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Годовое потребление тепла, Гкал
	кол-во АИТ
	Кап.затраты, тыс.руб

	ул. Кольцова,14
	1
	79
	220,5
	0,011
	28,8
	2
	200

	ул. Кольцова,28
	1
	96
	268,8
	0,013
	34,6
	2
	200

	пер. Кузнечный, 17
	1
	131
	366
	0,016
	44,8
	2
	200

	пер. Кузнечный, 19
	1
	123
	345
	0,015
	42,2
	2
	200

	пер. Кузнечный,20а
	1
	70
	195
	0,010
	26,1
	2
	200

	пер. Кузнечный,21
	1
	19
	52,8
	0,003
	7,9
	1
	100

	пер. Кузнечный,23
	1
	58
	162
	0,008
	22,5
	1
	100

	ул. Нагорная,36
	1
	141
	394,8
	0,017
	47,6
	2
	200

	ул. Нагорная,36а
	1
	86
	240
	0,011
	30,9
	2
	200

	ул. Нагорная,41
	1
	70
	195
	0,010
	26,1
	1
	100

	ул. Нагорная,40
	1
	43
	120
	0,006
	17,4
	1
	100

	ул. Октябрьская,33
	1
	64
	180
	0,009
	24,1
	1
	100

	пер. Стадионный,1
	1
	171
	479,4
	0,020
	55,5
	2
	200

	пер. Стадионный,3
	1
	152
	424,2
	0,050
	138,1
	2
	200

	пер. Стадионный,4
	1
	137
	384
	0,017
	47,0
	2
	200

	пер. Стадионный,5
	1
	149
	416
	0,018
	48,2
	2
	200

	пер. Стадионный,6
	1
	160
	449
	0,019
	52,7
	2
	200

	пер. Советский,1
	1
	160
	447
	0,019
	52,5
	2
	200

	пер. Советский,3
	1
	46
	133,5
	0,007
	18,5
	1
	100

	пер. Советский,5
	1
	83
	231
	0,011
	9,4
	2
	200

	ул. Советская,19
	1
	79
	222,3
	0,011
	29,4
	2
	200

	ул. Советская,25
	1
	88
	245,4
	0,012
	31,6
	1
	100

	ул. Советская,27
	1
	132
	368,4
	0,016
	45,0
	2
	200

	ДЮСШ стадион (лыжная база)  ул.Кольцова 1
	1
	327
	1131
	0,025
	62,2
	1
	120

	Сельская адм. Гараж  ул. К. Маркса, 30
	1
	139
	501,1
	0,017
	37,6
	1
	110

	Всего:
	
	
	
	0,372
	980,5
	41
	4130


Таблица 2.4. – Перечень абонентов, переключаемых на котельную «Школа» по 1 варианту реконструкции 

	Адрес
	Этаж-ность
	Площадь, м2
	Объём здания, м3
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Годовое потребление тепла, Гкал

	Теплица ПСШ ул. Советская, 20
	1
	166
	465
	0,018
	45,7

	Первомайская СОШ ул. Советская, 20
	3
	4892
	13209
	0,265
	411,3

	Гараж ул. Советская,20Б/3
	1
	109
	474
	0,017
	111,6

	Склад ул. Советская,20Б
	1
	26
	94
	0,004
	8,6

	Гараж ул. Советская,20Б/1
	1
	249
	1013
	0,035
	76,1

	Начальная школа ул. Советская,20а
	2
	1307
	5542
	0,118
	212,2

	Всего:
	
	
	
	0,457
	865,5


Технико-экономические показатели реализации 1 варианта реконструкции систем ы «Центральная»  представлены в таблице. 

Приведённые затраты 1 по варианту составляют 18,426 млн.рублей, капитальные затраты – 40,012 млн.рублей, простой срок окупаемости – 5,8 лет. 
При этом протяжённость тепловых сетей снизится на 1,712 км. Экономический эффект будет наблюдаться как по системе теплоснабжения, так и у потребителей, переводимых на более дешевое автономное газовое отопление.
Таблица 2.5  – Технико-экономические показатели реализации 1 варианта реконструкции системы «Центральная»
	Показатели
	Существ.
	котельные
	всего
	
	Всего:

	
	в расч.режиме
	центральная
	школа
	по ЦТС
	Автон.отопл.
	

	Устан.мощность теплоисточников, Гкал/ч
	5,40
	5,40
	0,69
	6,09
	
	

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	101,1%
	81,6%
	81,2%
	81,5%
	
	

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	5,46
	4,40
	0,56
	4,96
	
	

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	4,62
	3,97
	0,46
	4,42
	
	

	Выработка т/эн, Гкал
	13071,9
	10734,6
	1080,8
	11815,4
	980,5
	12795,9

	Отпуск в сеть, Гкал
	12810,4
	10519,9
	1059,2
	11579,1
	980,5
	12559,6

	Потери в сетях, Гкал
	1975,5
	1043,5
	193,7
	1 237,2
	0,0
	1237,2

	Потери в сетях, %
	15,4%
	9,9%
	18,3%
	10,7%
	0,0%
	9,9%

	Полезный отпуск
	10834,9
	9476,4
	865,5
	10341,9
	980,5
	11322,3

	КПД котельной, %
	87,1
	91
	91
	91
	88
	90,8

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,164
	0,157
	0,157
	0,157
	0,162
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	2144,0
	1685,2
	169,7
	1854,9
	159,2
	2014,1

	Расход нат.топлива, тонн (тыс.м3)
	1499,3
	1404,3
	141,4
	1545,7
	132,6
	1678,4

	Затраты на топливо, тыс.руб
	16613,8
	6492,2
	653,6
	7145,8
	449,4
	7595,2

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	384,6
	280,2
	28,2
	308,4
	35,3
	343,7

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	1438,4
	1047,9
	105,5
	1153,3
	76,2
	1229,5

	Расход воды, тыс.м3
	12,52
	11,47
	0,47
	11,94
	0,04
	11,94

	Затраты на воду, тыс.руб
	437,7
	401,0
	16,4
	417,42
	1,4
	418,8

	Численность персонала, чел (по системе)
	11,8
	10,5
	4,3
	14,8
	0
	14,8

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	1597,5
	1421,0
	583,7
	2004,7
	0
	2004,7

	Амортизация, тыс.руб
	0,0
	1798,8
	164,3
	1963,1
	0
	1963,1

	Ремонт, тыс.
	442,6
	387,1
	35,4
	422,5
	0
	422,5

	Прочие расходы
	1334,2
	1166,9
	106,6
	1273,5
	98,4
	1371,9

	Всего себестоимость, тыс.руб
	21864,2
	12714,9
	1665,5
	14380,4
	625,4
	15005,7

	Себестоимость, руб/Гкал
	2017,93
	1341,74
	1924,38
	1390,50
	637,8
	1325,3

	Тариф  без НДС
	1979,68
	 
	 
	 
	 
	 

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	6,027
	3,928
	0,387
	4,315
	0
	4,315

	Затраты котельная, тыс.руб
	 
	3500,0
	10515
	14015,0
	 
	14015,0

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	 
	78,0
	58,8
	136,8
	 
	136,8

	Затраты газопровод, тыс.руб
	 
	1315,5
	748,0
	2063,5
	 
	2063,5

	Затраты сети т/снабжения, тыс.руб
	 
	2691,5
	233,0
	2924,5
	 
	2924,5

	Затраты сети в/снабжения, тыс.руб
	 
	3658,2
	0,0
	3658,2
	 
	3658,2

	Кол-во АИТ
	 
	 
	 
	 
	41
	 

	Затраты АИТ, тыс.руб
	 
	 
	 
	 
	4130,0
	4130,0

	Кол-во ГРПШ АИТ
	 
	 
	 
	 
	5
	 

	Затраты ГРПШ по АИТ, тыс.руб
	 
	 
	 
	 
	293,3
	293,3

	Газопровод распределительный, км
	 
	 
	 
	 
	1,7
	 

	Затраты распр.газопровод, тыс.руб
	 
	 
	 
	 
	12790,8
	12790,8

	Затраты всего, тыс.руб
	 
	11243,2
	11554,8
	22798,0
	17214,1
	40012,1

	Экономия по котельным, тыс.руб
	 
	 
	 
	7483,8
	 
	7483,8

	Экономия у потребителей с АИТ, тыс.руб
	 
	 
	 
	 
	1665,0
	1665,0

	Экономия по системе, тыс.руб
	 
	 
	 
	
	
	6858,4

	Приведённые затраты, тыс.руб
	21864,2
	13675,8
	2653,1
	16328,9
	2096,6
	18425,6

	Срок окупаемости, лет
	 
	 
	 
	3,0
	10,3
	5,8

	КПИ системы, %
	72,2
	80,3
	72,9
	79,6
	88,0
	80,3


Вторым вариантом предусматривается децентрализация системы с её разбиением на два источника, реконструкция центральной котельной с переходом на газообразное топливо, монтаж блочно-модульной газовой котельной «Школа» (1,03 Гкал/ч на здания школы и жилые дома по пер.Кузнечный, пер.Советский, ул.Советской), замена зауженного участка теплосети от ТК северной магистрали до отв.Коммунистическая 2 (на 2dу 150 - 6 м, 2dу 100 - 22 м), ликвидация 0,335 км водопроводов-спутников. Кроме того, предполагается отключение гаражей по ул.К.Маркса, перевод на автономное газовое отопление части жилых частных домов и подключение к центральной котельной части абонентов «Базы» (К.Маркса 34, 36, зданий ОАО «Сибирьтелеком») со строительством транзитных участков сети.

Таблица 2.6. – Перечень абонентов, переводимых на автономное отопление по 2 варианту реконструкции 

	Адрес
	Этаж-ность
	Площадь, м2
	Объём здания, м3
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Годовое потребление тепла, Гкал
	кол-во АИТ
	Кап.затраты, тыс.руб

	ул. Октябрьская,33
	1
	64
	180
	0,009
	24,1
	1
	100

	ул. Ленинская,56
	1
	43
	119,7
	0,006
	17,4
	1
	100

	Сельская адм. Гараж  ул. К. Маркса, 30
	1
	139
	501,1
	0,017
	37,6
	1
	110

	ул. Нагорная,36
	1
	141
	394,8
	0,017
	47,6
	2
	200

	ул. Нагорная,36а
	1
	86
	240
	0,011
	30,9
	2
	200

	ул. Нагорная,40
	1
	43
	120
	0,006
	17,4
	1
	100

	ул. Нагорная,41
	1
	70
	195
	0,010
	26,1
	1
	100

	Всего:
	
	
	
	0,080
	201,0
	9
	910


Таблица 2.7. – Перечень абонентов, переключаемых на котельную «Школа» по 2 варианту реконструкции 
	Адрес
	Этаж-ность
	Площадь, м2
	Объём здания, м3
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Годовое потребление тепла, Гкал

	Теплица ПСШ ул. Советская, 20
	1
	166
	465
	0,018
	45,7

	Первомайская СОШ ул. Советская, 20
	3
	4892
	13209
	0,265
	411,3

	Гараж ул. Советская,20Б/3
	1
	109
	474
	0,017
	111,6

	Склад ул. Советская,20Б
	1
	26
	94
	0,004
	8,6

	Гараж ул. Советская,20Б/1
	1
	249
	1013
	0,035
	76,1

	Начальная школа ул. Советская,20а
	2
	1307
	5542
	0,118
	212,2

	пер. Кузнечный, 17
	1
	131
	366
	0,016
	44,8

	пер. Кузнечный, 19
	1
	123
	345
	0,015
	42,2

	пер. Кузнечный,20а
	1
	70
	195
	0,010
	26,1

	пер. Кузнечный,21
	1
	19
	52,8
	0,003
	7,9

	пер. Кузнечный,23
	1
	58
	162
	0,008
	22,5

	ул. Советская,25
	1
	88
	245,4
	0,012
	31,6

	ул. Советская,27
	1
	132
	368,4
	0,016
	45,0

	ул. Кольцова,28
	1
	96
	268,8
	0,013
	34,6

	ул. Советская,19
	1
	79
	222,3
	0,011
	29,4

	пер. Советский,5
	1
	83
	231
	0,011
	9,4

	пер. Советский,1
	1
	160
	447
	0,019
	52,5

	пер. Советский,3
	1
	46
	133,5
	0,007
	18,5

	Итого:
	
	
	
	0,597
	1229,9


Таблица 2.8 – Технико-экономические показатели реализации 2 варианта реконструкции системы «Центральная»

	Показатели
	Существ.
	котельные
	всего
	
	Всего:

	
	в расч.режиме
	центр
	школа
	по ЦТС
	Автон.отопл
	

	Устан.мощность, Гкал/ч
	5,40
	5,40
	1,03
	6,43
	
	

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	101,1%
	86,9%
	78,2%
	85,2%
	
	

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	5,46
	4,69
	0,81
	5,48
	
	

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	4,62
	4,12
	0,60
	4,72
	
	

	Выработка т/эн, Гкал
	13071,9
	11490,5
	1694,8
	13185,3
	201,0
	13386,4

	Отпуск в сеть, Гкал
	12810,4
	11 260,7
	1 660,9
	12 921,6
	201,0
	13122,6

	Потери в сетях, Гкал
	1975,5
	1 369,3
	431,0
	1 800,3
	0
	1800,3

	Потери в сетях, %
	15,4%
	12,2%
	26,0%
	13,9%
	0,0%
	13,7%

	Полезный отпуск
	10834,9
	9891,4
	1229,9
	11121,3
	201,0
	11322,3

	КПД котельной, %
	87,1
	91
	91
	91
	88
	91,0

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,164
	0,157
	0,157
	0,157
	0,162
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	2144,0
	1803,9
	266,1
	2069,9
	32,6
	2102,6

	Расход нат.топлива, тонн (тыс.м3)
	1499,3
	1503,2
	221,7
	1725,0
	27,2
	1752,2

	Затраты на топливо, тыс.руб
	16613,8
	6949,3
	1025,0
	7974,3
	92,1
	8066,5

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	384,6
	299,9
	44,2
	344,1
	7,7
	351,9

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	1438,4
	1121,6
	165,4
	1287,1
	16,7
	1303,8

	Расход воды, тыс.м3
	12,52
	12,28
	0,74
	13,01
	0,01
	13,0

	Затраты на воду, тыс.руб
	437,7
	429,3
	25,7
	455,0
	0,3
	455,3

	Численность персонала, чел (по системе)
	11,8
	11,5
	4,4
	15,9
	0
	15,9

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	1597,5
	1556,7
	597,3
	2154,1
	0
	2154,1

	Амортизация, тыс.руб
	0,0
	1798,8
	212,6
	2011,5
	0
	2011,5

	Ремонт, тыс.
	442,6
	387,1
	50,2
	437,3
	0
	437,3

	Прочие расходы
	1334,2
	1166,9
	106,6
	1369,5
	21,6
	1391,1

	Всего себестоимость, тыс.руб
	21864,2
	13409,8
	2182,9
	15688,7
	130,8
	15819,4

	Себестоимость, руб/Гкал
	2017,93
	1355,7
	1774,9
	1410,7
	650,4
	1397,2

	Тариф  без НДС
	1979,68
	 
	 
	 
	 
	 

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	6,027
	4,705
	1,009
	5,714
	 
	5,714

	Затраты котельная, тыс.руб
	 
	3500,0
	13610,0
	17110,0
	 
	17110,0

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	 
	78,0
	58,8
	136,8
	 
	136,8

	Затраты газопровод, тыс.руб
	 
	1315,5
	748,0
	2063,5
	 
	2063,5

	Затраты сети т/снабжения, тыс.руб
	 
	2691,5
	233,0
	2924,5
	 
	2924,5

	Затраты сети в/снабжения, тыс.руб
	 
	3658,2
	0,0
	3658,2
	 
	3658,2

	Кол-во АИТ
	 
	 
	 
	 
	9
	 

	Затраты АИТ, тыс.руб
	 
	 
	 
	 
	910,0
	910,0

	Кол-во ГРПШ АИТ
	 
	 
	 
	 
	3
	 

	Затраты ГРПШ по АИТ, тыс.руб
	 
	 
	 
	 
	176,0
	176,0

	Газопровод распределительный, км
	 
	 
	 
	 
	0,7
	 

	Затраты распр.газопровод, тыс.руб
	 
	 
	 
	 
	5310,8
	5310,8

	Затраты всего, тыс.руб
	 
	11243,2
	14649,8
	25893,0
	6396,8
	32289,8

	Экономия по котельным, тыс.руб
	 
	 
	 
	6753,3
	 
	6753,3

	Экономия у потребителей с АИТ, тыс.руб
	 
	 
	 
	 
	338,9
	338,9

	Экономия по системе, тыс.руб
	 
	 
	 
	6753,3
	338,9
	6044,7

	Приведённые затраты, тыс.руб
	21864,2
	14370,7
	3435,1
	17901,8
	677,5
	18579,3

	Срок окупаемости, лет
	 
	 
	 
	3,8
	18,9
	4,8

	Экономия (исходя из уст.тарифа), тыс.руб
	 
	 
	 
	6327,9
	338,9
	6666,8

	Срок окупаемости (исходя из уст.тарифа), лет
	 
	 
	 
	4,1
	18,9
	4,8

	КПИ системы, %
	72,2
	78,3
	66,0
	76,8
	88,0
	76,9


Технико-экономические показатели реализации 2 варианта реконструкции системы представлены в таблице. 

Приведённые затраты  по 2 варианту составляют 18,579 млн.рублей, капитальные затраты – 32,29 млн.рублей (в т.ч. по котельным – 17,11 млн.рублей), простой срок окупаемости – 4,8 года. Протяжённость тепловых сетей сократится на 0,313 км.
Третьим вариантом предусматривается более масштабный перевод на автономное отопление существующих потребителей. При этом нагрузка котельной значительно сокращается и требуется только перевод существующей котельной на газообразное топливо. Кроме того, для нормализации теплового режима предполагается замена зауженного участка теплосети от ТК северной магистрали до отв.Коммунистическая 2 (на 2dу 150 - 6 м, 2dу 100 - 22 м), ликвидация 0,335 км водопроводов-спутников, отключение гаражей по ул.К.Маркса, перевод на автономное газовое отопление части жилых частных домов и подключение к центральной котельной части абонентов «Базы» (К.Маркса 34, 36, зданий ОАО «Сибирьтелеком») со строительством транзитных участков сети.

Таблица 2.9. – Перечень абонентов, переводимых на автономное отопление по 3 варианту реконструкции 

	Адрес
	Этаж-ность
	Площадь, м2
	Объём здания, м3
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Годовое потребление тепла, Гкал
	кол-во АИТ
	Кап.затраты, тыс.руб

	ул. Кольцова,14
	1
	79
	220,5
	0,011
	28,8
	2
	200

	ул. Кольцова,28
	1
	96
	268,8
	0,013
	34,6
	2
	200

	пер. Кузнечный, 17
	1
	131
	366
	0,016
	44,8
	2
	200

	пер. Кузнечный, 19
	1
	123
	345
	0,015
	42,2
	2
	200

	пер. Кузнечный,20а
	1
	70
	195
	0,010
	26,1
	2
	200

	пер. Кузнечный,21
	1
	19
	52,8
	0,003
	7,9
	1
	100

	пер. Кузнечный,23
	1
	58
	162
	0,008
	22,5
	1
	100

	ул. Нагорная,36
	1
	141
	394,8
	0,017
	47,6
	2
	200

	ул. Нагорная,36а
	1
	86
	240
	0,011
	30,9
	2
	200

	ул. Нагорная,41
	1
	70
	195
	0,010
	26,1
	1
	100

	ул. Нагорная,40
	1
	43
	120
	0,006
	17,4
	1
	100

	ул. Октябрьская,33
	1
	64
	180
	0,009
	24,1
	1
	100

	пер. Стадионный,1
	1
	171
	479,4
	0,020
	55,5
	2
	200

	пер. Стадионный,3
	1
	152
	424,2
	0,050
	138,1
	2
	200

	пер. Стадионный,4
	1
	137
	384
	0,017
	47,0
	2
	200

	пер. Стадионный,5
	1
	149
	416
	0,018
	48,2
	2
	200

	пер. Стадионный,6
	1
	160
	449
	0,019
	52,7
	2
	200

	пер. Советский,1
	1
	160
	447
	0,019
	52,5
	2
	200

	пер. Советский,3
	1
	46
	133,5
	0,007
	18,5
	1
	100

	пер. Советский,5
	1
	83
	231
	0,011
	9,4
	2
	200

	ул. Советская,19
	1
	79
	222,3
	0,011
	29,4
	2
	200

	ул. Советская,25
	1
	88
	245,4
	0,012
	31,6
	1
	100

	ул. Советская,27
	1
	132
	368,4
	0,016
	45,0
	2
	200

	ДЮСШ стадион (лыжная база)  ул.Кольцова 1
	1
	327
	1131
	0,025
	62,2
	1
	120

	Сельская адм. Гараж  ул. К. Маркса, 30
	1
	139
	501,1
	0,017
	37,6
	1
	110

	ул. Ленинская,56
	1
	43
	119,7
	0,006
	17,4
	1
	100

	ул. Советская,2
	1
	39
	108,3
	0,006
	16,2
	1
	100


	ул. Советская,3
	1
	47
	132
	0,007
	18,9
	1
	100

	ул. Советская,4
	1
	71
	198,9
	0,009
	25,9
	1
	100

	ул. Советская,6
	1
	75
	210
	0,010
	28,1
	1
	100

	ул. Советская,8
	1
	128
	300
	0,014
	38,1
	2
	200

	ул. Советская,9
	1
	241
	674,2
	0,027
	74,7
	4
	400

	ул. Советская,10
	1
	59
	164,7
	0,008
	22,8
	1
	100

	ул. К.Маркса,1
	1
	34
	93,8
	0,005
	14,1
	1
	100

	ул. К.Маркса,2
	1
	75
	209,1
	0,010
	28,0
	1
	100

	ул. К.Маркса,5
	1
	127
	354,3
	0,016
	43,9
	2
	200

	ул. К.Маркса,8
	1
	105
	293,7
	0,014
	37,3
	2
	200

	ул. К.Маркса,12
	1
	50
	139
	0,007
	19,5
	1
	100

	ул. К.Маркса,14
	1
	103
	288
	0,013
	36,6
	2
	200

	пер. К.Маркса,1
	1
	41
	114,75
	0,006
	16,7
	1
	100

	пер. К.Маркса,3
	1
	32
	90,45
	0,005
	13,6
	1
	100

	ул. К.Маркса,4
	1
	368
	1030,8
	0,040
	109,2
	8
	800

	Охотобщество ул. К. Маркса,4
	1
	191
	535,08
	0,013
	44,9
	1
	110

	Охотобщество гараж ул. К. Маркса, 4
	1
	90
	405
	0,014
	30,5
	1
	110

	ОАО АКБ "Росбанк" ул. Кольцова, 6
	1
	202
	628
	0,016
	41,0
	1
	110

	Всего:
	
	
	
	0,620
	1657,9
	75
	7560


Таблица 2.10 – Перечень абонентов котельной «База» 

	Адрес
	Этаж-ность
	Площадь, м2
	Объём здания, м3
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Годовое потребление тепла, Гкал

	Админ С/П мастерские.ул.Полевая,11
	1
	495
	1386
	0,048
	103,6

	Админ.С/П офис ул. Полевая, 11
	1
	126,1
	353
	0,009
	23,0

	Админ С/ПГараж ул. Полевая, 11
	1
	435
	1218
	0,042
	91,1

	Кинотеатр «Чулым»
	2
	
	
	0,134
	397,1

	Итого
	
	
	
	0,233
	614,9


Технико-экономические показатели реализации 3 варианта реконструкции системы представлены в таблице. 

Приведённые затраты  по 3 варианту составляют 17,934 млн.рублей, капитальные затраты – 40,922 млн.рублей (в т.ч. по котельной – 3,5 млн.рублей), простой срок окупаемости – 4,8 года.

Протяжённость тепловых сетей сократится на 2,029 км.

Таблица 2.11 – Технико-экономические показатели реализации 3 варианта реконструкции системы «Центральная»

	Показатели
	Существ. в
	3 вариант

	
	расч.режиме
	Центр. Кот.
	Автон.от
	 Всего:


	Устан.мощность, Гкал/ч
	5,40
	5,40
	0,62
	6,02

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	101,1%
	86,5%
	100,0%
	87,9%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	5,46
	4,67
	0,62
	5,29

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	4,62
	4,18
	0,62
	4,80

	Выработка т/эн, Гкал
	13071,9
	11028,0
	1657,9
	12685,8

	Отпуск в сеть, Гкал
	12810,4
	10807,4
	1657,9
	12465,3

	Потери в сетях, Гкал/ч
	1975,5
	1 142,9
	0
	1 142,9

	Потери в сетях, %
	15,4%
	10,6%
	0,0%
	9,2%

	Полезный отпуск
	10834,9
	9664,5
	1657,9
	11322,3

	КПД котельной, %
	87,1
	91
	88
	90,6

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,164
	0,157
	0,162
	0,158

	Расход усл.топлива, т.у.т
	2144,0
	1731,3
	269,1
	2000,4

	Расход нат.топлива, тонн (тыс.м3)
	1499,3
	1442,7
	224,3
	1667,0

	Затраты на топливо, тыс.руб
	16613,8
	6669,6
	759,9
	7429,4

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	384,6
	287,8
	64,5
	352,4

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	1438,4
	1076,5
	139,4
	1215,9

	Расход воды, тыс.м3
	12,52
	11,78
	0,07
	11,9

	Затраты на воду, тыс.руб
	437,7
	412,0
	2,3
	414,3

	Численность персонала, чел (по системе)
	11,8
	10,5
	0
	10,5

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	1597,5
	1425,4
	0
	1425,4

	Амортизация, тыс.руб
	0,0
	1976,7
	0
	1976,7

	Ремонт, тыс.
	442,6
	422,5
	0
	422,5

	Прочие расходы
	1334,2
	1371,9
	180,0
	1551,9

	Всего себестоимость, тыс.руб
	21864,2
	13354,5
	1081,6
	14436,1

	Себестоимость, руб/Гкал
	2017,93
	1381,8
	652,4
	1275,0

	Тариф  без НДС
	1979,68
	 
	 
	 

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	6,027
	3,998
	 
	3,998

	Затраты котельная, тыс.руб
	 
	3500,0
	 
	3500,0

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	 
	78,0
	 
	78,0

	Затраты газопровод, тыс.руб
	 
	1315,5
	 
	1315,5

	Затраты сети т/снабжения, тыс.руб
	 
	2691,5
	 
	2691,5

	Затраты сети в/снабжения, тыс.руб
	 
	3658,2
	 
	3658,2

	Кол-во АИТ
	 
	 
	75
	 

	Затраты АИТ, тыс.руб
	 
	 
	7560
	7560,0

	Кол-во ГРПШ АИТ
	 
	 
	6
	 

	Затраты ГРПШ по АИТ, тыс.руб
	 
	 
	351,9
	351,9

	Газопровод распределительный, км
	 
	 
	2,9
	 

	Затраты распр.газопровод, тыс.руб
	 
	 
	21766,8
	21766,8

	Затраты всего, тыс.руб
	 
	11243,2
	29678,7
	40921,9

	Экономия по котельным, тыс.руб
	 
	8509,7
	 
	8509,7

	Экономия у потребителей с АИТ, тыс.руб
	 
	 
	2791,3
	2791,3

	Экономия по системе, тыс.руб
	 
	 
	 
	7428,1

	Приведённые затраты, тыс.руб
	21864,2
	14315,4
	3618,2
	17933,7

	Срок окупаемости, лет
	 
	1,3
	10,6
	4,8


Выбор варианта реконструкции системы основан на минимизации капитальных и эксплуатационных затрат, выраженной в величине приведённых затрат. Минимальное значение приведённых затрат было получено по 3 варианту реконструкции, который также является наиболее вероятным, в связи с тем, что абоненты частного сектора с приходом газа, возможно сами захотят минимизировать собственные затраты на отопление, что достижимо при переходе на автономное газовое отопление.
Сравнение параметров вариантов реконструкции отражено в таблице.

Кроме того, в данных расчётах не были учтены капитальные затраты на дальнейшие работы по замене стареющих сетей. В третьем варианте протяжённость сетей наименьшая, что также повлияет на снижение капиталоёмкости системы. Системный КПИ при этом варианте максимальный и составляет 80,9%.
Таким образом, к реализации принимаем 3 вариант реконструкции системы.

В качестве аварийного топлива на котельной принимаем жидкое топливо. Запас – 3 суток (37 тонн). Емкости и насосы жидкого топлива в настоящее время уже установлены на котельной.

Кроме перечисленных по вариантам мероприятий, предполагается оснащение котельной автоматической системой диспетчеризации управления с головным диспетчерским пультом, что приведёт к снижению численности обслуживающего персонала котельных  на 60%. 

Данное мероприятие потребует дополнительных капитальных затрат, однако позволит значительно снизить себестоимость выработки тепловой энергии.
Капитальные затраты на диспетчеризацию котельных будут определены в отдельном разделе, что связано с тем, что кроме оборудования АДСУ, устанавливаемого на рассматриваемых котельных, необходимо учесть затраты на оснащение головного диспетчерского пункта и приобретение необходимого программного обеспечения.
Таблица 2.12 – Сравнение технико-экономических показателей реализации вариантов реконструкции системы «Центральная»
	Показатели
	Существ.
	1 вар.
	2 вар.
	3 вар.

	
	в расч.режиме
	Всего:
	Всего:
	Всего:

	Устан.мощность котельных, Гкал/ч
	5,40
	6,09
	6,43
	5,40

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	101,1%
	81,5%
	85,2%
	86,5%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	5,46
	5,34
	5,48
	4,67

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч (включая АИТ)
	4,62
	4,80
	4,80
	4,80

	Выработка т/эн, Гкал
	13071,9
	12795,9
	13386,4
	12685,8

	Отпуск в сеть, Гкал
	12810,4
	12559,6
	13122,6
	12465,3

	Потери в сетях, Гкал/ч
	1975,5
	1237,2
	1800,3
	1142,9

	Потери в сетях, %
	15,4%
	9,9%
	13,7%
	9,2%

	Полезный отпуск
	10834,9
	11322,3
	11322,3
	11322,3

	Ср.КПД энергоустановок, %
	87,1
	90,8
	91,0
	90,6

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,164
	0,157
	0,157
	0,158

	Расход усл.топлива, т.у.т
	2144,0
	2014,1
	2102,6
	2000,4

	Расход нат.топлива, тонн (тыс.м3)
	1499,3
	1678,4
	1752,2
	1667,0

	Всего себестоимость по системе, тыс.руб
	21864,2
	15005,7
	15819,4
	14401,2

	Себестоимость, руб/Гкал (по системе)
	2017,93
	1325,3
	1397,2
	1271,9

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	6,027
	4,315
	5,714
	3,998

	Затраты котельная, тыс.руб
	 
	14015,0
	17110,0
	3500,0

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	 
	136,8
	136,8
	78,0

	Затраты газопровод, тыс.руб
	 
	2063,5
	2063,5
	1315,5

	Затраты сети т/снабжения, тыс.руб
	 
	2924,5
	2924,5
	2691,5

	Затраты сети в/снабжения, тыс.руб
	 
	3658,2
	3658,2
	3658,2

	Кол-во АИТ
	 
	41
	9
	75

	Затраты АИТ, тыс.руб
	 
	4130,0
	910,0
	7560,0

	Кол-во ГРПШ АИТ
	 
	5
	3
	6

	Затраты ГРПШ по АИТ, тыс.руб
	 
	293,3
	176,0
	351,9

	Газопровод распределительный, км
	 
	1,7
	0,7
	2,9

	Затраты распр.газопровод, тыс.руб
	 
	12790,8
	5310,8
	21766,8

	Затраты всего, тыс.руб
	 
	40012,1
	32289,8
	40921,9

	Экономия по котельным, тыс.руб
	 
	7483,8
	6753,3
	8509,7

	Экономия у потребителей с АИТ, тыс.руб
	 
	1665,0
	338,9
	2791,3

	Экономия по системе, тыс.руб
	 
	6858,4
	6044,7
	7428,1

	Приведённые затраты, тыс.руб
	21864,2
	18425,6
	18579,3
	17933,7

	Срок окупаемости, лет
	 
	5,8
	4,8
	4,8

	КПИ системы, %
	72,2
	80,3
	76,9
	80,9


2.1.2. Система теплоснабжения от котельной «МПМК»
Данная система расположена в Центральной части села. Здание и оборудование котельной находится в муниципальной собственности. Котельная обеспечивает тепловой энергией на нужды отопления два многоквартирных дома и административное здание. 
Протяжённость сетей – 0,153 км. Большая часть сетей (75%) изношена. Сети проложены совместно с водопроводом, что увеличивает непроизводительные потери тепловой энергии.
Основной проблемой рассматриваемой системы в данном районе теплоснабжения является:

- износ оборудования котельной;
- отсутствие химводоподготовки на котельной;

- отсутствие системного резерва по источнику (установлен 1 котёл);

- низкая ресурсная эффективность котельной;

- высокие удельные затраты на выработку теплоэнергии при малой нагрузке котельной;

- высокий износ теплосетей.

При реконструкции системы с переходом на использование газообразного топлива, было рассмотрено 2 варианта развития системы.

Первый вариант предусматривает реконструкцию существующей котельной с переходом на газ (подвариант 1а - реконструкцию существующей котельной с переходом на газ с оснащением автоматикой, имеющей внешний выход на периферийные устройства для работы котельной с СДУК в автоматическом режиме), а также замену изношенных участков теплотрассы с ликвидацией водопроводов – спутников.

Таблица 2.13 – Затраты на реконструкцию котельной «МПМК» с переводом на газообразное топливо по варианту 1
	Оборудование
	ед изм
	Цена,тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	0,17

	Котёл настенный LUNA HT - 1.1000
	2
	400,0

	насос сетевой
	2
	18,4

	насос подпиточный
	2
	18,3

	Счётчик газа СГ-16М(Т)-100 (ДУ50)
	1
	35,3

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	94,6

	итого по оборудованию
	 
	586,5

	Доставка
	 
	50,0

	ПИР
	 
	100,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	191,0

	Демонтаж оборудования, общестроительные, прочие
	 
	47,5

	ИТОГО
	 
	975,0


Таблица 2.14 – Затраты на реконструкцию котельной «МПМК» с переводом на газообразное топливо по варианту 1а
	Оборудование
	ед изм
	Цена,тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	0,17

	Котёл настенный LUNA HT - 1.1000
	2
	400,0

	насос сетевой
	2
	18,4

	насос подпиточный
	2
	18,3

	КИПиА
	 
	450,0

	Счётчик газа СГ-16М(Т)-100 (ДУ50)
	1
	35,3

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	94,6

	итого по оборудованию
	 
	1036,5

	Доставка
	 
	80,8

	ПИР
	 
	110,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	335,1

	Демонтаж оборудования, общестроительные
	 
	47,5

	ИТОГО
	 
	1610,0


Технико-экономические показатели реализации 1 варианта реконструкции системы представлены в таблице 2.15. 
Таблица 2.15 – Технико-экономические показатели реализации 1 варианта и варианта 1а реконструкции системы «МПМК»
	Показатели
	 Существ. в
	1 вар
	1а  вар

	
	расч.режиме
	газиф. Сущ.
	в автом.реж

	Устан.мощность, Гкал/ч
	0,30
	0,17
	0,17

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	40,6%
	69,3%
	69,3%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	0,12
	0,12
	0,12

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	0,11
	0,11
	0,11

	в т.ч. Отопление
	0,11
	0,11
	0,11

	Выработка т/эн, Гкал
	331,6
	324,4
	324,4

	СН, Гкал
	5,0
	4,9
	4,9

	Отпуск в сеть, Гкал
	326,6
	319,5
	319,5

	Потери в сетях, Гкал
	38,3
	31,3
	31,3

	Потери в сетях, %
	11,7%
	9,8%
	9,8%

	Полезный отпуск
	288,2
	288,2
	288,2

	КПД котельной, %
	53,0
	91
	91

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,270
	0,157
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	89,4
	50,9
	50,9

	Расход нат.топлива, тонн
	98,6
	 
	 

	Расход нат.топлива, пл.м3 (тыс.м3)
	70,0
	42,4
	42,4

	Затраты на топливо, тыс.руб
	247,8
	196,2
	196,2

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	24,1
	6,5
	6,5

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	90,1
	24,3
	24,3

	Расход воды, тыс.м3
	0,03
	0,03
	0,03

	Затраты на воду, тыс.руб
	1,1
	1,1
	1,1

	Численность персонала, чел (по системе)
	4,2
	4,0
	1,6

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	570,5
	543,0
	217,2

	Амортизация, тыс.руб
	0,0
	59,0
	59,0

	Ремонт, тыс.
	11,8
	11,8
	11,8

	Прочие расходы
	35,5
	35,5
	35,5

	Всего себестоимость, тыс.руб
	956,8
	870,8
	545,0

	Себестоимость, руб/Гкал
	3319,34
	3021,11
	1890,80

	Тариф ср.годовой без НДС
	1979,68
	 
	 

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	0,153
	0,153
	0,153

	Затраты котельная, тыс.руб
	 
	975,0
	1610,0

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	 
	58,8
	58,8

	Затраты газопровод, тыс.руб
	 
	374,0
	374,0

	Затраты сети т/снабжения, тыс.руб
	 
	943,0
	943,0

	Затраты сети в/снабжения, тыс.руб
	 
	725,2
	725,2

	Затраты всего, тыс.руб
	 
	3076,0
	3711,0

	Экономия по котельной, тыс.руб
	 
	86,0
	325,8

	Приведённые затраты, тыс.руб
	956,8
	1133,7
	862,2

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	3,32
	3,93
	2,99

	Срок окупаемости, лет
	 
	35,8
	11,4

	КПИ системы, %
	46,0
	80,9
	80,9


Приведённые затраты 1 по варианту составляют 1,134 млн.рублей, капитальные затраты – 3,076 млн.рублей, простой срок окупаемости – 35,8 лет.
Работа в автоматическом режиме позволяет сократить затраты на фонд заработной платы для обслуживающего персонала, что снизит приведённые затраты до 0,862 млн.рублей. Капитальные затраты составят 3,711 млн.рублей.
Вторым вариантом предусматривается децентрализация с переводом абонентов на автономное газовое отопление (для жилых домов – поквартирное). Затраты на перевод абонентов ориентировочно составят 2,52 млн.рублей.

Таблица 2.16 – Затраты на перевод абонентов «МПМК» на автономное газовое отопление 

	Адрес
	Этаж-ность
	Площадь, м2
	Объём здания, м3
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Годовое потребление тепла, Гкал
	кол-во АИТ
	Кап.затраты, тыс.руб

	ул. Гончарова,3/а
	2
	360
	720
	0,033
	89,5
	8
	960

	ул. Гончарова,3/б
	3
	490
	1482
	0,053
	146,1
	12
	1440

	Итого-население
	
	850
	2202
	0,086
	235,6
	20
	2400

	Админ. здание ЧП Лагутин
	1
	323,3
	1025
	0,021
	52,6
	1
	120

	всего:
	
	1173
	3227
	0,107
	288,2
	21
	2520


Кроме того, при ликвидации тепловых сетей, необходимо ликвидировать 0,153 км водопровода-спутника.

Технико-экономические показатели реализации 2 варианта реконструкции системы представлены в таблице. 

Приведённые затраты  по 2 варианту составляют 0,604 млн.рублей, капитальные затраты – 4,8 млн.рублей, простой срок окупаемости по системе – 18,4 лет. 
При этом эффект будет наблюдаться у абонентов за счёт перехода на более дешёвый вид отопления. Для системы это эффект за счёт снижения эксплуатационных расходов.
Таблица 2.17 – Технико-экономические показатели реализации 2 варианта реконструкции системы МПМК
	Показатели
	 Существ.
	2 вар

	
	в расч.режиме
	население
	прочие
	всего

	Устан.мощность, Гкал/ч
	0,30
	 
	 
	 

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	40,6%
	 
	 
	 

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	0,12
	 
	 
	 

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	0,11
	0,09
	0,02
	0,11

	в т.ч. Отопление
	0,11
	0,09
	0,02
	0,11

	Выработка т/эн, Гкал
	331,6
	235,6
	52,6
	288,2

	СН, Гкал
	5,0
	 
	 
	 

	Отпуск в сеть, Гкал
	326,6
	235,6
	52,6
	288,2

	Потери в сетях, Гкал
	38,3
	 
	 
	 

	Потери в сетях, %
	11,7%
	0,0%
	0,0%
	0,0%

	Полезный отпуск
	288,2
	235,6
	52,6
	288,2

	КПД котельной, %
	53,0
	88
	88
	88

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,270
	0,162
	0,162
	0,162

	Расход усл.топлива, т.у.т
	89,4
	38,3
	8,5
	46,8

	Расход нат.топлива, тонн
	98,6
	 
	 
	 

	Расход нат.топлива, пл.м3 (тыс.м3)
	70,0
	31,9
	7,1
	39,0

	Затраты на топливо, тыс.руб
	247,8
	108,0
	32,9
	140,9

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	24,1
	17,2
	3,8
	21,1

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	90,1
	37,2
	14,4
	51,5

	Расход воды, тыс.м3
	0,03
	0,01
	0,00
	0,01

	Затраты на воду, тыс.руб
	1,1
	0,3
	0,1
	0,4

	Численность персонала, чел (по системе)
	4,2
	0
	0
	0

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	570,5
	0
	0
	0

	Амортизация, тыс.руб
	0,0
	0
	0
	0

	Ремонт, тыс.
	11,8
	0
	0
	0

	Прочие расходы
	35,5
	48,0
	10,7
	58,7

	Всего себестоимость, тыс.руб
	956,8
	193,5
	58,1
	251,6

	Себестоимость, руб/Гкал
	3319,34
	821,21
	1103,66
	872,78

	Тариф ср.годовой без НДС
	1979,68
	 
	 
	 

	Тариф ср.годовой с НДС
	2336,02
	 
	 
	 

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	0,153
	 
	 
	 

	Затраты сети в/снабжения, тыс.руб
	 
	 
	 
	725,2

	Кол-во АИТ
	 
	 
	 
	21

	Затраты АИТ, тыс.руб
	 
	 
	 
	2520,0

	Кол-во ГРПШ АИТ
	 
	 
	 
	1

	Затраты ГРПШ по АИТ, тыс.руб
	 
	 
	 
	58,8

	Газопровод распределительный, км
	 
	 
	 
	0,2

	Затраты распр.газопровод, тыс.руб
	 
	 
	 
	1496

	Затраты всего, тыс.руб
	 
	 
	 
	4800,0

	Экономия по котельной, тыс.руб
	 
	 
	 
	921,3

	Экономия у потребителей с АИТ, тыс.руб
	 
	356,9
	64,9
	421,8

	Экономия по системе, тыс.руб
	 
	 
	 
	705,2

	Приведённые затраты, тыс.руб
	956,8
	 
	 
	603,8

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	3,32
	 
	 
	2,56


	Срок окупаемости, лет
	 
	6,7*
	1,9*
	6,8

	КПИ системы, %
	46,0
	 
	 
	88,0


· - для потребителей при учёте их полных затрат
Выбор варианта реконструкции системы основан на минимизации капитальных и эксплуатационных затрат, выраженной в величине приведённых затрат. 
Минимальное значение приведённых затрат было получено по 2 варианту реконструкции. Протяжённость сетей сократится на 0,153 км в 2-х трубном исполнении. При этом значительно увеличится КПИ системы.
Сравнение параметров вариантов реконструкции отражено в таблице.

Таблица 2.18 – Сравнение технико-экономических показателей реализации  вариантов реконструкции системы «МПМК»

	Показатели
	 Существ. в
	1 вар
	1а  вар
	2 вар

	
	расч.режиме
	газиф. сущ.
	в автом.реж
	всего

	Устан.мощность, Гкал/ч
	0,30
	0,17
	0,17
	 

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	40,6%
	69,3%
	69,3%
	 

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	0,12
	0,12
	0,12
	 

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	0,11
	0,11
	0,11
	0,11

	в т.ч. Отопление
	0,11
	0,11
	0,11
	0,11

	Выработка т/эн, Гкал
	331,6
	324,4
	324,4
	288,2

	СН, Гкал
	5,0
	4,9
	4,9
	 

	Отпуск в сеть, Гкал
	326,6
	319,5
	319,5
	288,2

	Потери в сетях, Гкал
	38,3
	31,3
	31,3
	 

	Потери в сетях, %
	11,7%
	9,8%
	9,8%
	0,0%

	Полезный отпуск
	288,2
	288,2
	288,2
	288,2

	КПД котельной, %
	53,0
	91
	91
	88

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,270
	0,157
	0,157
	0,162

	Расход усл.топлива, т.у.т
	89,4
	50,9
	50,9
	46,8

	Расход нат.топлива, тонн
	98,6
	 
	 
	 

	Расход нат.топлива, пл.м3 (тыс.м3)
	70,0
	42,4
	42,4
	39,0

	Всего себестоимость, тыс.руб
	956,8
	870,8
	545,0
	251,6

	Себестоимость, руб/Гкал
	3319,34
	3021,11
	1890,80
	872,78

	Тариф ср.годовой без НДС
	1979,68
	 
	 
	 

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	0,153
	0,153
	0,153
	 -

	Затраты котельная, тыс.руб
	 
	975,0
	1610,0
	 

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	 
	58,8
	58,8
	 

	Затраты газопровод, тыс.руб
	 
	374,0
	374,0
	 

	Затраты сети т/снабжения, тыс.руб
	 
	943,0
	943,0
	 

	Затраты сети в/снабжения, тыс.руб
	 
	725,2
	725,2
	725,2

	Кол-во АИТ
	 
	0,0
	0,0
	21

	Затраты АИТ, тыс.руб
	 
	0,0
	0,0
	2520,0

	Кол-во ГРПШ АИТ
	 
	
	
	1

	Затраты ГРПШ по АИТ, тыс.руб
	 
	
	
	58,8

	Газопровод распределительный, км
	 
	
	
	0,2

	Затраты распр.газопровод, тыс.руб
	 
	
	
	1496

	Затраты всего, тыс.руб
	 
	3076,0
	3711,0
	4800,0

	Экономия по котельной, тыс.руб
	 
	86,0
	325,8
	921,3

	Экономия у потребителей с АИТ, тыс.руб
	 
	0,0
	0,0
	421,8

	Экономия по системе всего, тыс.руб
	 
	86,0
	325,8
	705,2

	Приведённые затраты, тыс.руб
	956,8
	1133,7
	862,2
	603,8

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	3,32
	3,93
	2,99
	2,56

	Срок окупаемости, лет
	 
	35,8
	11,4
	6,8

	КПИ системы, %
	46,0
	80,9
	80,9
	88,0


2.1.3. Система теплоснабжения от котельной «База»
Данная система расположена в Центральной части села. Здание и оборудование котельной находится в муниципальной собственности. Котельная отапливает 2 двухэтажных многоквартирных дома, и  частные жилые дома, церковь, здания «Сибирьтелекома», бани, кинотеатра Чулым и хозяйственных корпусов Администрации СП. 
Протяжённость сетей – 2,481 км. Часть участков (10,4%) имеет значительный износ. Некоторые участки сети проложены совместно с водопроводом, что увеличивает непроизводительные потери тепловой энергии.
Основной проблемой рассматриваемой системы в данном районе теплоснабжения является:

- отсутствие химводоподготовки на котельной;

- низкая ресурсная эффективность котельной;

- несоответствие мощности нагрузке котельной (коэффициент использования мощности – 46,4%);

- высокие удельные затраты на выработку теплоэнергии при значительных тепловых потерях.

При реконструкции системы с переходом на использование газообразного топлива, было рассмотрено 4 варианта развития системы.

Первый вариант предусматривает реконструкцию существующей котельной с переводом на газообразное топливо (при варианте 1а - монтаж блочно-модульной газовой котельной рядом с существующим зданием), ликвидацию зауженных участков теплосети путём увеличения диаметров на участках:
ТК Отв.на Полевую 14 – ТК отв.на Полевую 12 (2dу 50, 20 м на 2dу 100);

ТК Отв.на Полевую 14 – ТК отв.на пер.Кузнечный 3а (2dу 50, 116 м на 2dу 100);

Кроме того, предполагается ликвидация 0,804 км водопроводов-спутников.

Таблица 2.19 – Затраты на реконструкцию котельной «База» с переходом на сжигание природного газа по 1 варианту
	Оборудование
	ед изм
	Цена,тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	1,38

	КВСА-0,8
	2
	2451,8

	сетевые насосы
	2
	33,0

	подпиточные насосы
	1
	8,4

	ХВО ВПУ-1У-М
	1
	172,0

	тягодутьевое оборудование
	2
	400,0

	КиПиА, теплосчётчик
	1
	679,0

	счётчик газа СГ-16М(Т)-250-Р2 (ДУ80)
	1
	50,5

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	762,7

	итого по оборудованию
	 
	4577,5

	Доставка
	 
	343,2

	ПИР
	 
	700,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	1476,4

	Прочие расходы
	10%
	702,0

	Демонтаж оборудования, общестроительные
	 
	2416,0

	ИТОГО
	 
	10215,0


Технико-экономические показатели реализации 1 варианта реконструкции системы от котельной «База» представлены в таблице. 

Таблица 2.20 – Технико-экономические показатели реализации 1 варианта реконструкции системы «База»
	Показатели
	Существ.
	1а вар
	1 вар

	
	в расч.режиме
	в бмк
	газиф. Сущ.

	Устан.мощность, Гкал/ч
	2,66
	1,38
	1,38

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	46,4%
	89,8%
	89,8%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	1,24
	1,23
	1,23

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	1,04
	1,04
	1,04

	в т.ч. Отопление
	1,04
	1,04
	1,04

	Выработка т/эн, Гкал
	3325,9
	3324,5
	3324,5

	СН, Гкал
	49,9
	49,9
	49,9

	Отпуск в сеть, Гкал
	3276,0
	3274,6
	3274,6

	Потери в сетях, Гкал
	519,6
	518,2
	518,2

	Потери в сетях, %
	15,9%
	15,8%
	15,8%

	Полезный отпуск
	2756,4
	2756,4
	2756,4

	КПД котельной, %
	65,9
	91
	91

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,217
	0,157
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	721,5
	521,9
	521,91

	Расход нат.топлива, тонн
	926,5
	 
	 

	Расход нат.топлива, пл.м3 (тыс.м3)
	200,0
	434,9
	434,93

	Затраты на топливо, тыс.руб
	2155,4
	2010,6
	2010,62

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	229,7
	66,5
	66,49

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	859,1
	248,7
	248,67

	Расход воды, тыс.м3
	0,97
	0,97
	0,97

	Затраты на воду, тыс.руб
	34,0
	34,0
	33,98

	Численность персонала, чел (по системе)
	8,3
	5,3
	5,3

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	1124,0
	716,7
	716,75

	Амортизация, тыс.руб
	0,0
	764,4
	631,1

	Ремонт, тыс.
	112,6
	112,6
	112,6

	Прочие расходы
	339,4
	339,4
	339,4

	Всего себестоимость, тыс.руб
	4624,5
	4226,4
	4093,1

	Себестоимость, руб/Гкал
	1677,72
	1533,30
	1484,93

	Тариф  без НДС
	1979,68
	 
	 

	Тариф ср.годовой с НДС
	2336,02
	 
	 

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	2,481
	2,481
	2,481

	Габариты БМК
	-
	4,8x7,2x3,2
	 -

	Затраты котельная, тыс.руб
	 
	15800,0
	10215,0

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	 
	58,8
	58,8

	Затраты газопровод, тыс.руб
	 
	1196,8
	1196,8

	Затраты сети т/снабжения, тыс.руб
	 
	1536,8
	1536,8

	Затраты сети в/снабжения, тыс.руб
	 
	4920,5
	4920,5

	Затраты всего, тыс.руб
	 
	23512,9
	17927,9

	Экономия всего, тыс.руб
	 
	398,1
	531,4

	Приведённые затраты, тыс.руб
	4624,5
	6236,1
	5625,4

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	1,68
	2,26
	2,04

	Срок окупаемости, лет
	 
	59,1
	33,7

	КПИ системы, %
	54,6
	75,4
	75,4


Приведённые затраты 1 по варианту составляют 5,625 млн.рублей, капитальные затраты – 17,928 млн.рублей, простой срок окупаемости – 33,7 лет (реально- отсутствует). 
По варианту 1а (с монтажом БМК рядом с существующим зданием), срок ввода котельной сокращается, однако существуют ограничения, связанные с необходимостью выделения площадки под монтаж БМК. Приведённые затраты  по варианту 1а составляют 6,236 млн.рублей, капитальные затраты – 23,513 млн.рублей, простой срок окупаемости – 59,1 лет (реально- отсутствует). 
Вторым вариантом предусматривается перевод на автономное отопление одноэтажного жилищного фонда, здания к/т «Чулым», церкви, переключения ж/д К.Маркса 34, 36, зданий ОАО «Сибирьтелеком» на «Центральную» котельную, газификация котельной «База» (на здания администрации, баню), также ликвидация водопроводов-спутников. 
Таблица 2.21 – Затраты на реконструкцию котельной «База» с переходом на сжигание природного газа по 2 варианту

	Оборудование
	ед изм
	Цена,тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	0,17

	Котёл настенный LUNA HT - 1.1000
	2
	400,0

	насос сетевой
	2
	18,4

	подпиточные насосы
	1
	8,3

	Счётчик газа СГ-16М(Т)-100 (ДУ50)
	1
	35,3

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	92,0

	итого по оборудованию
	 
	574,0

	Доставка
	 
	50,0

	ПИР
	 
	100,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	187,0

	Демонтаж оборудования, общестроительные
	 
	435,0

	ИТОГО
	 
	1346,0


Таблица 2.22 – Затраты по переводу на автономное отопление к/т «Чулым» по 2 варианту

	Оборудование
	ед изм
	Цена,тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	0,13

	Котёл POWER HT-150
	1
	310,0

	дымовая труба 160 мм
	1
	80,0

	насос сетевой
	2
	18,4

	подпиточные насосы
	1
	8,3

	Счётчик газа СГ-16М(Т)-100 (ДУ50)
	1
	35,3

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	74,0

	итого по оборудованию
	 
	546,0

	Доставка
	 
	50,0

	ПИР
	 
	100,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	179,0

	Общестроительные и прочие
	 
	400,0

	ИТОГО
	 
	1275,0


Таблица 2.23 – Перечень абонентов котельной «База» по 2 варианту

	Адрес
	Этаж-ность
	Площадь, м2
	Объём здания, м3
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Годовое потребление тепла, Гкал

	Админ С/П мастерские.ул.Полевая,11
	1
	495
	1386
	0,048
	103,6

	Админ.С/П офис ул. Полевая, 11
	1
	126,1
	353
	0,009
	23,0

	Админ С/ПГараж ул. Полевая, 11
	1
	435
	1218
	0,042
	91,1

	Баня ул. Полевая, 10
	2
	426,2
	2408
	0,044
	130,4

	Итого
	
	1482,3
	5365,0
	0,143
	348,2


Таблица 2.24 – Затраты по переводу на автономное отопление абонентов по 2 варианту

	Адрес
	Этаж-ность
	Площадь, м2
	Объём здания, м3
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Годовое потребление тепла, Гкал
	кол-во АОТ
	Кап.затраты, тыс.руб

	ул. К.Маркса,18
	1
	56,3
	169
	0,008
	23,2
	1
	100

	ул. К.Маркса,19
	1
	49,6
	139
	0,007
	19,7
	1
	100

	ул. К.Маркса,22
	1
	98,2
	275
	0,013
	35,4
	2
	200

	ул. К.Маркса,39
	1
	199,6
	559
	0,023
	63,3
	2
	200

	ул. Коммунальная,7
	1
	81,4
	228
	0,011
	29,9
	2
	200

	ул. Коммунальная,9
	1
	81,4
	228
	0,011
	29,9
	2
	200

	ул. Коммунальная,11
	1
	128,6
	360
	0,016
	44,0
	2
	200

	ул. Коммунальная,13
	1
	124,3
	348
	0,016
	43,1
	2
	200

	ул. Коммунальная,14
	1
	74,6
	209
	0,010
	27,6
	1
	100

	ул. Коммунальная,15
	1
	72,5
	203
	0,010
	26,6
	1
	100

	ул. Коммунальная,16
	1
	94,6
	265
	0,012
	34,1
	2
	200

	ул. Коммунальная,18
	1
	80,4
	225
	0,011
	29,7
	2
	200

	ул. Коммунальная,20
	1
	77,1
	216
	0,010
	28,5
	1
	100

	ул. Коммунальная,22
	1
	68,9
	193
	0,010
	26,1
	1
	100

	ул. Коммунальная,24
	1
	65,4
	183
	0,009
	25,1
	1
	100

	пер. Кузнечный,1
	1
	78,2
	219
	0,011
	28,9
	2
	200

	пер. Кузнечный,3
	1
	86,4
	242
	0,012
	31,6
	2
	200

	пер. Кузнечный,3а
	1
	174,1
	463
	0,020
	54,3
	2
	200

	пер. Кузнечный,4
	1
	182,8
	490
	0,021
	56,7
	2
	200

	пер.Кузнечный,6
	1
	122,1
	342
	0,015
	42,4
	2
	200

	пер. Кузнечный,7
	1
	141,1
	395
	0,017
	47,7
	2
	200

	пер. Кузнечный,9
	1
	214,3
	600
	0,025
	67,5
	4
	400

	пер. Кузнечный,11
	1
	91,1
	255
	0,012
	32,8
	2
	200

	пер. Первомайский,20
	1
	87,9
	246
	0,012
	32,1
	2
	200

	пер. Первомайский,21
	1
	156,1
	437
	0,019
	52,0
	2
	200

	пер. Первомайский,22
	1
	117,5
	329
	0,015
	41,3
	2
	200

	пер. Пионерский,2
	1
	63,2
	177
	0,009
	24,2
	1
	100

	пер. Пионерский,3
	1
	37,5
	105
	0,006
	15,6
	1
	100

	пер. Пионерский,4
	1
	42,9
	120
	0,006
	17,5
	1
	100

	пер. Пионерский,6
	1
	42,9
	120
	0,006
	17,5
	1
	100

	ул. Полевая,1
	1
	90,7
	253,82
	0,012
	32,7
	2
	200

	ул. Полевая,1а
	1
	42,9
	120
	0,006
	17,5
	1
	100

	ул. Полевая,2
	1
	65,8
	171
	0,009
	23,4
	1
	100

	ул. Полевая,4
	1
	57,2
	160,06
	0,007
	20,4
	1
	100

	ул. Полевая,7
	1
	53,6
	150
	0,008
	21,0
	1
	100

	ул. Полевая,9
	1
	38,6
	108
	0,006
	15,8
	1
	100

	ул. Полевая,12
	1
	77,1
	216
	0,010
	28,5
	1
	100

	ул. Полевая,14
	1
	64,3
	180
	0,009
	24,5
	1
	100

	ул. Полевая,15
	1
	109,7
	318
	0,015
	39,9
	2
	200

	ул. Полевая,16
	1
	42,9
	120
	0,006
	17,5
	1
	100

	ул. Полевая,17
	1
	43,6
	122
	0,007
	17,8
	1
	100

	ул. Полевая,17в
	1
	82,5
	231
	0,011
	30,3
	2
	200

	ул. Полевая,18
	1
	69,6
	195
	0,010
	26,1
	1
	100

	ул. Полевая,20
	1
	48,2
	135
	0,007
	18,0
	1
	100

	ул. Полевая,21
	1
	38,6
	108
	0,006
	16,0
	1
	100

	ул. Полевая,24
	1
	60,0
	168
	0,009
	23,3
	1
	100

	ул. Полевая,26
	1
	51,4
	144
	0,008
	20,7
	1
	100

	ул. Полевая,28
	1
	162,1
	454
	0,019
	53,3
	2
	200

	ул. Полевая,30
	1
	28,6
	80
	0,004
	12,0
	1
	100

	Церковь ул. Полевая,
	1
	300,0
	840
	0,017
	43,7
	1
	110

	Итого:
	
	
	
	0,568
	1551
	75
	7510


Технико-экономические показатели реализации 2 варианта реконструкции системы представлены в таблице. 

Таблица 2.25 – Технико-экономические показатели реализации 2 варианта реконструкции системы «База»
	Показатели
	Существ. в
	2 вариант

	
	расч.режиме
	кот.
	К/т "Чулым"
	Автон.от
	на центр
	Всего

	Устан.мощность, Гкал/ч
	2,66
	0,17
	0,13
	 
	 
	 

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	46,4%
	100%
	104%
	 
	 
	 

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	1,24
	0,17
	0,13
	 
	 
	 

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	1,04
	0,14
	0,13
	0,57
	0,194
	1,04

	в т.ч. Отопление
	1,04
	0,14
	0,13
	0,568
	0,194
	1,04

	Выработка т/эн, Гкал
	3325,9
	430,7
	343,6
	1551,0
	576,5
	2901,8

	СН, Гкал
	49,9
	6,5
	5,2
	 
	 
	 

	Отпуск в сеть, Гкал
	3276,0
	424,2
	338,5
	1551,0
	576,5
	2890,1

	Потери в сетях, Гкал
	519,6
	76,1
	 
	 
	57,6
	 

	Потери в сетях, %
	15,9%
	17,9%
	0,0%
	0,0%
	10,0%
	 

	Полезный отпуск
	2756,4
	348,2
	338,5
	1551,0
	518,8
	2756,4

	КПД котельной, %
	65,9
	91
	91
	88
	91
	89,4

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,217
	0,157
	0,157
	0,162
	0,157
	0,160

	Расход усл.топлива, т.у.т
	721,5
	67,6
	53,9
	251,8
	90,5
	463,8

	Расход нат.топлива, тонн
	926,5
	 
	 
	 
	 
	 

	Расход нат.топлива, пл.м3 (тыс.м3)
	200,0
	56,3
	45,0
	209,8
	 
	 

	Затраты на топливо, тыс.руб
	2155,4
	260,5
	207,8
	710,9
	 
	 

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	229,7
	8,6
	6,9
	64,5
	 
	 

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	859,1
	32,2
	25,7
	139,4
	 
	 

	Расход воды, тыс.м3
	0,97
	0,02
	0,01
	0,06
	 
	 

	Затраты на воду, тыс.руб
	34,0
	0,6
	0,5
	2,2
	 
	 

	Численность персонала, чел (по системе)
	8,3
	4,0
	1,6
	0
	 
	 

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	1124,0
	543,0
	217,2
	0
	 
	 

	Амортизация, тыс.руб
	0,0
	65,6
	0,0
	0
	 
	 

	Ремонт, тыс.
	112,6
	14,2
	13,8
	0
	 
	 

	Прочие расходы
	339,4
	42,9
	41,7
	180,0
	 
	 

	Всего себестоимость, тыс.руб
	4624,5
	959,0
	506,7
	1032,4
	716,9
	3215,0

	Себестоимость, руб/Гкал
	1677,72
	2754,4
	1497,1
	665,7
	1381,8
	1166,4

	Тариф  без НДС
	1979,68
	 
	 
	 
	 
	 

	Тариф ср.годовой с НДС
	2336,02
	 
	 
	 
	 
	 

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	2,481
	0,171
	0
	0
	 
	0,171

	Затраты котельная, тыс.руб
	 
	1346,0
	1275,0
	 
	 
	2620,9

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	 
	58,8
	 
	 
	 
	58,8

	Затраты газопровод, тыс.руб
	 
	598,4
	224,4
	 
	 
	822,8

	Затраты сети т/снабжения, тыс.руб
	 
	0,0
	0,0
	 
	327,7
	327,7

	Затраты сети в/снабжения, тыс.руб
	 
	4920,5
	 
	 
	 
	4920,5

	Кол-во АИТ
	 
	 
	1,0
	75,0
	 
	 76

	Затраты АИТ, тыс.руб
	 
	 
	 
	7510,0
	 
	7510,0

	Кол-во ГРПШ АИТ
	 
	 
	 
	4,0
	 
	 

	Затраты ГРПШ по АИТ, тыс.руб
	 
	 
	 
	234,6
	 
	 

	Газопровод распределительный, км
	 
	 
	 
	2,2
	 
	 

	Затраты распр.газопровод, тыс.руб
	 
	 
	 
	16456,0
	 
	16456,0

	Затраты всего, тыс.руб
	 
	6923,6
	1499,4
	24200,6
	0,0
	32623,6

	Экономия по котельной, тыс.руб
	 
	-374,9
	 
	 
	 
	-374,9

	Экономия у потребителей с АИТ, тыс.руб
	 
	 
	283,9
	2590,7
	0
	2874,7

	Экономия по системе, тыс.руб
	 
	 
	 
	 
	0,0
	1409,5

	Приведённые затраты, тыс.руб
	4624,5
	1550,7
	634,9
	3100,9
	716,9
	6003,4

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	1,68
	4,45
	1,88
	2,00
	1,38
	2,18

	Срок окупаемости, лет
	 
	-18,5
	5,3
	9,3
	0,0
	23,1

	КПИ системы, %
	54,6
	73,6
	89,6
	88,0
	81,9
	84,9


Приведённые затраты  по 2 варианту составляют 6,003 млн.рублей, капитальные затраты – 32,624 млн.рублей, простой срок окупаемости – 23,1 лет. 
Протяжённость сетей будет снижена на 2,31 км в двухтрубном исчислении.

Третьим вариантом предусматривается перевод на автономное отопление одноэтажного жилищного фонда и церкви, переключение ж/д К.Маркса 34, 36, зданий ОАО «Сибирьтелеком» на «Центральную» котельную, газификация котельной «База» (на здания администрации, бани, здания к/т «Чулым»), также ликвидация водопроводов-спутников. 

При этом необходимо построить 50 м 2dу 70 от ТК котельной до ТК отвода на к/т «Чулым». 

Таблица 2.26 – Затраты на реконструкцию котельной «База» с переходом на сжигание природного газа по 3 варианту

	Оборудование
	ед изм
	Цена,тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	0,39

	Котёл POWER HT-150
	3
	930,0

	сетевые насосы 
	2
	22,9

	подпиточные насосы
	1
	8,4

	ХВО ВПУ-1У-М
	1
	172,0

	Счётчик газа СГ-16М(Т)-100 (ДУ50)
	1
	35,3

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	237,4

	итого по оборудованию
	 
	1426,0

	Доставка
	 
	106,4

	ПИР
	 
	200,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	462,9

	Прочие
	 
	220,6

	Общестроительные, демонтаж
	 
	287,0

	ИТОГО
	 
	2703,0


Технико-экономические показатели реализации 3 варианта реконструкции системы представлены в таблице. 

Таблица 2.27 – Технико-экономические показатели реализации 3 варианта реконструкции системы «База»
	Показатели
	3 вариант 

	
	кот.
	Автон.от
	на центр
	Всего

	Устан.мощность, Гкал/ч
	0,39
	 
	 
	 

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	88%
	 
	 
	 

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	0,340
	 
	 
	 

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	0,277
	0,568
	0,194
	1,04

	в т.ч. Отопление
	0,277
	0,568
	0,194
	1,04

	Выработка т/эн, Гкал
	855,5
	1551,0
	576,5
	2983,0

	СН, Гкал
	12,8
	0,0
	 
	12,8

	Отпуск в сеть, Гкал
	842,7
	1551,0
	576,5
	2970,2

	Потери в сетях, Гкал
	156,1
	0,0
	 
	156,1

	Потери в сетях, %
	18,5%
	0,0%
	 
	5,3%

	Полезный отпуск
	686,6
	1551,0
	518,8
	2756,4

	КПД котельной, %
	91
	88,0
	91
	89,4

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,157
	0,162
	0,157
	0,160

	Расход усл.топлива, т.у.т
	134,3
	251,8
	90,5
	476,6

	Расход нат.топлива, тонн
	 
	0,00
	 
	 

	Расход нат.топлива, пл.м3 (тыс.м3)
	111,9
	209,8
	 
	 

	Затраты на топливо, тыс.руб
	517,4
	710,9
	 
	 

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	17,1
	64,5
	 
	 

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	64,0
	139,4
	 
	 

	Расход воды, тыс.м3
	0,03
	0,1
	 
	 

	Затраты на воду, тыс.руб
	1,2
	2,2
	 
	 

	Численность персонала, чел (по системе)
	4,0
	0,0
	 
	 

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	543,0
	0,0
	 
	 

	Амортизация, тыс.руб
	131,7
	0,0
	 
	 

	Ремонт, тыс.
	28,0
	0,0
	 
	 

	Прочие расходы
	84,5
	180,0
	 
	 

	Всего себестоимость, тыс.руб
	1369,9
	1032,4
	716,9
	3119,2

	Себестоимость, руб/Гкал
	1995,1
	665,7
	1381,8
	1131,6

	Тариф  без НДС
	 
	 
	 
	 

	Тариф ср.годовой с НДС
	 
	 
	 
	 

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	0,40
	 
	 
	0,40

	Затраты котельная, тыс.руб
	2703,0
	 
	 
	2703,0

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	58,8
	 
	 
	58,8

	Затраты газопровод, тыс.руб
	598,4
	 
	 
	598,4

	Затраты сети т/снабжения, тыс.руб
	410,0
	 
	327,7
	737,7

	Затраты сети в/снабжения, тыс.руб
	4920,5
	 
	 
	4920,5

	Кол-во АИТ
	 
	75,0
	 
	 

	Затраты АИТ, тыс.руб
	 
	7510,0
	 
	7510,0

	Кол-во ГРПШ АИТ
	 
	4,0
	 
	 

	Затраты ГРПШ по АИТ, тыс.руб
	 
	234,6
	 
	234,6

	Газопровод распределительный, км
	 
	2,2
	 
	 

	Затраты распр.газопровод, тыс.руб
	 
	16456,0
	 
	16456,0

	Затраты всего, тыс.руб
	8690,7
	24200,6
	327,7
	33219,0

	Экономия по котельной, тыс.руб
	-217,9
	 
	 
	-217,9

	Экономия у потребителей с АИТ, тыс.руб
	 
	2590,7
	 
	2590,7

	Экономия по системе, тыс.руб
	 
	 
	 
	1505,3

	Приведённые затраты, тыс.руб
	2112,7
	3100,9
	744,9
	5958,5

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	3,08
	2,00
	1,44
	2,16

	Срок окупаемости, лет
	-39,9
	9,3
	0,0
	22,1

	КПИ системы, %
	73,0
	88,0
	81,9
	82,6


Приведённые затраты  по 3 варианту составляют 5,959 млн.рублей, капитальные затраты – 33,219 млн.рублей, простой срок окупаемости – 22,1 лет. Протяжённость сетей сократится на 2,087 км в двухтрубном исчислении. 

Четвёртым вариантом предусматривается перевод на автономное отопление одноэтажного жилищного фонда, бани и церкви, переключение ж/д К.Маркса 34, 36, зданий ОАО «Сибирьтелеком» на «Центральную» котельную, газификация котельной «База» (на здания администрации, здания к/т «Чулым»), также ликвидация водопроводов-спутников. 

Таблица 2.28 – Затраты на реконструкцию котельной «База» с переходом на сжигание природного газа по 4 варианту

	Оборудование
	ед изм
	Цена,тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	0,28

	Котёл Buderus Logano plus GB312-160
	2
	640,0

	насос сетевой
	2
	18,4

	подпиточные насосы
	1
	8,4

	Счётчик газа СГ-16М(Т)-100 (ДУ50)
	1
	35,3

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	142,9

	итого по оборудованию
	 
	865,0

	Доставка
	 
	80,0

	ПИР
	 
	100,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	284,0

	Демонтаж оборудования, общестроительные, прочие
	 
	435,0

	ИТОГО
	 
	1764,0


Подвариантом 4а предусматривается оснащение газифицируемой котельной приборами автоматики, имеющими внешние выходы на периферийные устройства для подключения СДУК и возможностью её функционирования в автоматическом режиме, что снизит эксплуатационные расходы на ФОТ и отчисления.

Таблица 2.29– Затраты на реконструкцию котельной «База» с переходом на сжигание природного газа по варианту 4а

	Оборудование
	ед изм
	Цена,тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	0,28

	Котёл Buderus Logano plus GB312-160
	2
	640,0

	насос сетевой
	2
	18,4

	подпиточные насосы
	1
	8,4

	КИПиА
	 
	600,0

	Счётчик газа СГ-16М(Т)-100 (ДУ50)
	1
	35,3

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	142,9

	итого по оборудованию
	 
	1465,0

	Доставка
	 
	109,8

	ПИР
	 
	100,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	472,2

	Демонтаж оборудования, общестроительные, прочие
	 
	435,0

	ИТОГО
	 
	2582,0


Технико-экономические показатели реализации 4 варианта реконструкции системы представлены в таблице. 

Приведённые затраты  по 4 варианту составляют 5,756 млн.рублей, капитальные затраты – 32,485 млн.рублей, простой срок окупаемости – 19,7 лет. Протяжённость сетей сократится на 2,139 км в двухтрубном исчислении. 

По варианту 4а капитальные затраты выше (33,303 млн.рублей), однако за счёт меньших эксплуатационных затрат, приведённые затраты ниже (5,567 млн.рублей).

Таблица 2.30 – Технико-экономические показатели реализации 4 варианта реконструкции системы «База»

	Показатели
	Существ. в
	4 вар
	4а вар

	
	расч.режиме
	кот.
	автон
	на центр
	Всего
	кот.
	автон
	на центр
	Всего

	Устан.мощность, Гкал/ч
	2,66
	0,28
	 
	 
	 
	0,28
	 
	 
	 

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	46,4%
	100%
	 
	 
	 
	100%
	 
	 
	 

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	1,24
	0,27
	 
	 
	 
	0,27
	 
	 
	 

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	1,04
	0,23
	0,61
	0,194
	1,04
	0,23
	0,61
	0,194
	1,04

	в т.ч. Отопление
	1,04
	0,23
	0,61
	0,194
	1,04
	0,23
	0,61
	0,194
	1,04

	Выработка т/эн, Гкал
	3325,9
	734,8
	1622,7
	576,5
	2933,9
	734,8
	1622,7
	576,5
	2933,9

	СН, Гкал
	49,9
	11,0
	0,0
	 
	11,0
	11,0
	0,0
	 
	11,0

	Отпуск в сеть, Гкал
	3276,0
	723,7
	1622,7
	576,5
	2922,9
	723,7
	1622,7
	576,5
	2922,9

	Потери в сетях, Гкал
	519,6
	0,0
	 
	 
	0,0
	108,8
	 
	 
	108,8

	Потери в сетях, %
	15,9%
	0,0%
	0,0%
	 
	0,0%
	15,0%
	0,0%
	 
	3,7%

	Полезный отпуск
	2756,4
	614,9
	1622,7
	518,8
	2756,4
	614,9
	1622,7
	518,8
	2756,4

	КПД котельной, %
	65,9
	91
	88,0
	91
	89,3
	91
	88,0
	91
	89,3

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,217
	0,157
	0,162
	0,157
	0,160
	0,157
	0,162
	0,157
	0,160

	Расход усл.топлива, т.у.т
	721,5
	115,3
	263,4
	90,5
	469,3
	115,3
	263,4
	90,5
	469,3

	Расход нат.топлива, тонн
	926,5
	 
	0,00
	 
	 
	 
	0,00
	 
	 

	Расход нат.топлива, пл.м3 (тыс.м3)
	200,0
	96,1
	209,8
	 
	 
	96,1
	209,8
	 
	 

	Затраты на топливо, тыс.руб
	2155,4
	444,4
	710,9
	 
	 
	444,4
	710,9
	 
	 

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	229,7
	14,7
	64,5
	 
	 
	14,7
	64,5
	 
	 

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	859,1
	55,0
	139,4
	 
	 
	55,0
	139,4
	 
	 

	Расход воды, тыс.м3
	0,97
	0,03
	0,1
	 
	 
	0,03
	0,1
	 
	 

	Затраты на воду, тыс.руб
	34,0
	1,0
	2,2
	 
	 
	1,0
	2,2
	 
	 

	Численность персонала, чел (по системе)
	8,3
	4,0
	0,0
	 
	 
	1,8
	0,0
	 
	 

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	1124,0
	543,0
	0,0
	 
	 
	244,4
	0,0
	 
	 

	Амортизация, тыс.руб
	0,0
	85,9
	0,0
	 
	 
	125,8
	0,0
	 
	 

	Ремонт, тыс.
	112,6
	25,1
	0,0
	 
	 
	25,1
	0,0
	 
	 

	Прочие расходы
	339,4
	75,7
	182,4
	 
	 
	75,7
	182,4
	 
	 

	Всего себестоимость, тыс.руб
	4624,5
	1230,1
	1032,4
	716,9
	2979,5
	971,3
	1032,4
	716,9
	2720,7

	Себестоимость, руб/Гкал
	1677,72
	2000,6
	665,7
	1381,8
	1080,9
	1579,6
	665,7
	1381,8
	987,0

	Тариф  без НДС
	1979,68
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Тариф ср.годовой с НДС
	2336,02
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	2,481
	0,34
	 
	 
	0,34
	0,34
	 
	 
	0,34

	Затраты котельная, тыс.руб
	 
	1764,0
	 
	 
	1764,0
	2582,0
	 
	 
	2582,0

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	 
	58,8
	 
	 
	58,8
	58,8
	 
	 
	58,8

	Затраты газопровод, тыс.руб
	 
	598,4
	 
	 
	598,4
	598,4
	 
	 
	598,4

	Затраты сети т/снабжения, тыс.руб
	 
	410,0
	 
	327,7
	737,7
	410,0
	 
	327,7
	737,7

	Затраты сети в/снабжения, тыс.руб
	 
	4920,5
	 
	 
	4920,5
	4920,5
	 
	 
	4920,5

	Кол-во АИТ
	 
	 
	76,0
	 
	 
	 
	76,0
	 
	 

	Затраты АИТ, тыс.руб
	 
	 
	7640,0
	 
	7640,0
	 
	7640,0
	 
	7640,0

	Кол-во ГРПШ АИТ
	 
	 
	4,0
	 
	 
	 
	4,0
	 
	 

	Затраты ГРПШ по АИТ, тыс.руб
	 
	 
	234,6
	 
	234,6
	 
	234,6
	 
	234,6

	Газопровод распределительный, км
	 
	 
	2,2
	 
	 
	 
	2,2
	 
	 

	Затраты распр.газопровод, тыс.руб
	 
	 
	16530,8
	 
	16530,8
	 
	16530,8
	 
	16530,8

	Затраты всего, тыс.руб
	 
	7751,7
	24405,4
	327,7
	32484,8
	8569,7
	24405,4
	327,7
	33302,8

	Экономия по котельной, тыс.руб
	 
	-198,5
	 
	 
	-198,5
	60,3
	 
	 
	60,3

	Экономия у потребителей с АИТ, тыс.руб
	 
	 
	2710,5
	 
	2710,5
	 
	2710,5
	 
	2710,5

	Экономия по системе, тыс.руб
	 
	 
	 
	 
	1645,1
	 
	 
	 
	1903,9

	Приведённые затраты, тыс.руб
	4624,5
	1892,7
	3118,4
	744,9
	5756,0
	1703,8
	3118,4
	744,9
	5567,1

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	1,68
	3,08
	1,92
	1,44
	2,09
	2,77
	1,92
	1,44
	2,02

	Срок окупаемости, лет
	 
	-
	9,0
	0,0
	19,7
	142,1
	9,0
	0,0
	17,5

	КПИ системы, %
	54,6
	76,2
	88,0
	81,9
	83,9
	76,2
	88,0
	81,9
	83,9


Выбор варианта реконструкции системы основан на минимизации капитальных и эксплуатационных затрат, выраженной в величине приведённых затрат. 
Сравнение параметров вариантов реконструкции отражено в таблице.

Минимальное значение приведённых затрат было получено по варианту реконструкции 4 а. При этом же варианте КПИ системы является на достаточно высоком уровне (83,9%).

Кроме того, в данных расчётах не были учтены капитальные затраты на дальнейшие работы по замене стареющих сетей. В 4а варианте протяжённость сетей небольшая, что также повлияет на снижение капиталоёмкости системы в перспективе. 

Кроме перечисленных по вариантам мероприятий, предполагается оснащение котельной автоматической системой диспетчеризации управления с головным диспетчерским пультом на котельной «Центральная», что приведёт к снижению численности обслуживающего персонала котельной и снижению затрат на её обслуживание. 

Капитальные затраты на диспетчеризацию котельной будут определены в отдельном разделе, что связано с тем, что кроме оборудования АДСУ, устанавливаемого на рассматриваемой котельной, необходимо учесть затраты на оснащение головного диспетчерского пункта и приобретение необходимого программного обеспечения. 

Таблица 2.31– Сравнение технико-экономических показателей реализации  вариантов реконструкции системы «База»
	Показатели
	Существ. в
	1а вар
	1 вар
	2 вар 
	 3 вар
	4 вар
	4а вар

	 
	расч.режиме
	в бмк
	сущ.
	Всего
	Всего
	Всего
	Котел.
	Автон.от
	на центр
	Всего

	Устан.мощность котельной, Гкал/ч
	2,66
	1,38
	1,38
	 0,17
	0,39 
	 0,28
	0,28
	 
	 
	 0,28

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	46,4%
	89,8%
	89,8%
	 100%
	 88%
	 100%
	100%
	 
	 
	 100%

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч (по системе)
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04
	0,23
	0,61
	0,194
	1,04

	Выработка т/эн, Гкал
	3325,9
	3324,5
	3324,5
	2901,8
	2983,0
	2933,9
	734,8
	1622,7
	576,5
	2933,9

	СН, Гкал
	49,9
	49,9
	49,9
	 
	12,8
	11,0
	11,0
	0,0
	 
	11,0

	Отпуск в сеть, Гкал
	3276,0
	3274,6
	3274,6
	2890,1
	2970,2
	2922,9
	723,7
	1622,7
	576,5
	2922,9

	Потери в сетях, Гкал
	519,6
	518,2
	518,2
	 
	156,1
	0,0
	108,8
	 
	 
	108,8

	Потери в сетях, %
	15,9%
	15,8%
	15,8%
	 
	5,3%
	0,0%
	15,0%
	0,0%
	 
	3,7%

	Полезный отпуск
	2756,4
	2756,4
	2756,4
	2756,4
	2756,4
	2756,4
	614,9
	1622,7
	518,8
	2756,4

	Ср. КПД энергоустановок, %
	65,9
	91
	91
	89,4
	89,4
	89,3
	91
	88,0
	91
	89,3

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,217
	0,157
	0,157
	0,160
	0,160
	0,160
	0,157
	0,162
	0,157
	0,160

	Расход усл.топлива, т.у.т
	721,5
	521,9
	521,91
	463,8
	476,6
	469,3
	115,3
	251,8
	90,5
	469,3

	Всего себестоимость по системе, тыс.руб
	4624,5
	4226,4
	4093,1
	3215,0
	3119,2
	2979,5
	971,3
	1032,4
	716,9
	2720,7

	Ср.себестоимость, руб/Гкал
	1677,72
	1533,30
	1484,93
	1166,37
	1131,62
	1080,92
	1579,64
	665,66
	1381,81
	987,02

	Тариф  без НДС
	1979,68
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	2,481
	2,481
	2,481
	0,171
	0,40
	0,34
	0,34
	 
	 
	0,34

	Затраты котельная, тыс.руб
	 
	15800,0
	10215,0
	2620,9
	2703,0
	1764,0
	2582,0
	 
	 
	2582,0

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	 
	58,8
	58,8
	58,8
	58,8
	58,8
	58,8
	 
	 
	58,8

	Затраты газопровод, тыс.руб
	 
	1196,8
	1196,8
	822,8
	598,4
	598,4
	598,4
	 
	 
	598,4

	Затраты сети т/снабжения, тыс.руб
	 
	1536,8
	1536,8
	327,7
	737,7
	737,7
	410,0
	 
	327,7*
	737,7

	Затраты сети в/снабжения, тыс.руб
	 
	4920,5
	4920,5
	4920,5
	4920,5
	4920,5
	4920,5
	 
	 
	4920,5

	Кол-во АИТ
	 
	0
	0
	 75
	 75
	 76
	 
	76
	 
	 76

	Затраты АИТ, тыс.руб
	 
	0,0
	0,0
	8785,0
	7510,0
	7640,0
	 
	7640,0
	 
	7640,0

	Кол-во ГРПШ АИТ
	 
	0,0
	0,0
	 4
	 4
	4 
	 
	4
	 
	 4

	Затраты ГРПШ по АИТ, тыс.руб
	 
	0,0
	0,0
	 234,6
	234,6
	234,6
	 
	234,6
	 
	234,6

	Газопровод распределительный, км
	 
	0,0
	0,0
	2,2
	2,2
	2,2
	 
	2,2
	 
	 2,2

	Затраты распр.газопровод, тыс.руб
	 
	0,0
	0,0
	 16456,0
	16456,0
	16530,8
	 
	16530,8
	 
	16530,8

	Затраты всего, тыс.руб
	 
	23512,9
	17927,9
	32623,6
	33219,0
	32484,8
	8569,7
	24405,4
	327,7
	33302,8

	Экономия по котельной, тыс.руб
	 
	398,1
	531,4
	-374,9
	-217,9
	-198,5
	60,3
	 
	 
	60,3

	Экономия у потребителей с АИТ, тыс.руб
	 
	0,0
	0,0
	2874,7
	2590,7
	2710,5
	 
	2710,5
	 
	2710,5

	Экономия по системе, тыс.руб
	 
	398,1
	531,4
	1409,5
	1505,3
	1645,1
	 
	 
	 
	1903,9

	Приведённые затраты, тыс.руб
	4624,5
	6236,1
	5625,4
	6003,4
	5958,5
	5756,0
	1703,8
	3118,4
	744,9
	5567,1

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	1,68
	2,26
	2,04
	2,18
	2,16
	2,09
	2,77
	1,92
	1,44
	2,02

	Срок окупаемости, лет
	 
	59,1
	33,7
	23,1
	22,1
	19,7
	142,1
	9,0
	0,0
	17,5

	КПИ системы, %
	54,6
	75,4
	75,4
	84,9
	82,6
	83,9
	76,2
	92,1
	81,9
	83,9


* - затраты на транзитные сети при переподключении абонентов к котельной «Центральная» учтены также в затратах по системе «Центральная»
2.1.4. Система теплоснабжения от котельной «ЦРБ»
Система теплоснабжения от котельной «ЦРБ» расположена в Центральной части села. Котельная и сети находятся в муниципальной собственности.

Котельная отапливает 6 многоквартирных и 6 частных жилых домов, здания больничного комплекса. Протяжённость тепловых сетей – 1,373 км. Некоторые участки сети проложены совместно с водопроводом, что увеличивает непроизводительные потери тепловой энергии.
Основными проблемами в данном районе теплоснабжения является:

- не достаточно высокий уровень ресурсной эффективности котельной;
- отсутствие химводоподготовки на котельной;

- высокий уровень непроизводительных потерь энергии при транспортировке теплоносителя за счёт высокой протяжённости тепловых сетей, наличия водопроводов-спутников.
В рамках реализации генерального плана, по рассматриваемому микрорайону необходимо создание резерва по мощности источника на подключение планируемого к строительству жилого дома (с тепловой нагрузкой здания 0,114 Гкал/ч).

При реконструкции системы с переходом на использование газообразного топлива, было рассмотрено 3 варианта развития системы.

Первый вариант предусматривает перевод на газ существующей котельной с располагаемой установленной мощностью с учётом перспективных нагрузок по микрорайону, ликвидацию водопроводов-спутников.
Таблица 2.32 – Затраты на реконструкцию котельной «ЦРБ» с переходом на сжигание природного газа по варианту 1

	Оборудование
	ед изм
	Цена, тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	1,63

	КВСА-0,63
	3
	3573,4

	сетевые насосы
	3
	66,7

	насос подпиточный
	2
	18,4

	ХВО ВПУ-2,5У-М
	1
	280,0

	тягодутьевое оборудование
	3
	583,0

	КиПиА, теплосчётчик
	1
	781,3

	счётчик газа общекотельный СГ-16М(Т)-250-Р2
	1
	50,5

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	ёмкость нефтяная 10 тн
	1
	80,0

	нефтяной насос
	1
	17,2

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	1074,6

	итого по оборудованию
	 
	6545,0

	Доставка
	 
	490,9

	ПИР
	 
	700,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	2110,8

	Прочие расходы
	10%
	984,2

	Демонтаж оборудования, общестроительные
	 
	2331,2

	ИТОГО
	 
	13162,0


Подвариантом 1а рассматривается установка газовой БМК рядом с существующей угольной котельной, и ликвидация водопроводов-спутников. Монтаж блочно-модульной котельной позволяет сократить время подготовки источника к приёму газа.

Технико-экономические показатели реализации 1 и 1а вариантов реконструкции системы от котельной «ЦРБ» представлены в таблице. 

Таблица 2.33 – Технико-экономические показатели реализации 1 и 1а вариантов реконструкции системы «ЦРБ»
	Показатели
	Существ. в
	1 вар
	1а вар

	
	расч.режиме
	газиф. Сущ.
	бмк

	Устан.мощность, Гкал/ч
	2,40
	1,63
	1,63

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	50,9%
	75,1%
	75,1%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	1,22
	1,22
	1,22

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	1,05
	1,05
	1,05

	в т.ч. Отопление
	1,05
	1,05
	1,05

	Выработка т/эн, Гкал
	3348,1
	3348,1
	3348,1

	СН, Гкал
	50,2
	50,2
	50,2

	Отпуск в сеть, Гкал
	3297,8
	3297,8
	3297,8

	Потери в сетях, Гкал
	470,6
	470,6
	470,6

	Потери в сетях, %
	14,3%
	14,3%
	14,3%

	Полезный отпуск
	2827,2
	2827,2
	2827,2

	КПД котельной, %
	60,1
	91
	91

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,238
	0,157
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	795,7
	525,6
	525,6

	Расход нат.топлива, тонн
	993,2
	
	

	Расход нат.топлива, пл.м3 (тыс.м3)
	300,0
	438,0
	438,0

	Затраты на топливо, тыс.руб
	2343,1
	2024,9
	2024,9

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	173,8
	67,0
	67,0

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	650,0
	250,4
	250,4

	Расход воды, тыс.м3
	0,97
	0,97
	0,97

	Затраты на воду, тыс.руб
	34,0
	34,0
	34,0

	Численность персонала, чел (по системе)
	6,8
	4,8
	4,8

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	925,2
	651,6
	651,6

	Амортизация, тыс.руб
	0,0
	614,4
	801,0

	Ремонт, тыс.
	115,5
	115,5
	115,5

	Прочие расходы
	348,1
	348,1
	348,1

	Всего себестоимость, тыс.руб
	4415,9
	4038,9
	4225,6

	Себестоимость, руб/Гкал
	1561,90
	1428,58
	1494,59

	Тариф ср.годовой без НДС
	1979,68
	
	

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	1,373
	1,373
	1,373

	Габариты БМК
	-
	-
	7,2x7,2x3,2

	Затраты котельная, тыс.руб
	
	13162,0
	17160,0

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	
	58,8
	58,8

	Затраты газопровод, тыс.руб
	
	748,0
	748,0

	Затраты сети т/снабжения, тыс.руб
	
	0,0
	0,0

	Затраты сети в/снабжения, тыс.руб
	
	6720,0
	6720,0

	Затраты всего, тыс.руб
	
	20688,8
	24686,8

	Экономия всего, тыс.руб
	
	376,9
	190,3

	Приведённые затраты, тыс.руб
	4415,9
	5807,2
	6335,6

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	1,56
	2,05
	2,24

	Срок окупаемости, лет
	
	54,9
	129,7

	КПИ системы, %
	50,8
	76,8
	76,8


Приведённые затраты 1 по варианту составляют 5,807 млн.рублей, капитальные затраты – 20,689 млн.рублей, простой срок окупаемости по системе– 55 лет. 

Приведённые затраты 1а по варианту составляют 6,336 млн.рублей, капитальные затраты – 24,687 млн.рублей, простой срок окупаемости по системе– 119 лет (реально отсутствует). 

Вторым вариантом предусматривается разукрупнение схемы теплоснабжения с переводом  части потребителей (9 объектов) на автономное отопление, реконструкция существующей котельной с переводом на газ, ликвидация водопроводов-спутников.

Подвариант 2а отображает экономические параметры функционирования системы теплоснабжения при работе котельной в автоматическом режиме.
Таблица 2.34– Затраты на реконструкцию котельной «ЦРБ» с переходом на сжигание природного газа по вариантам 2, 2а и вариантам 3 и 3а
	Оборудование
	ед изм
	Цена, тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	1,29

	КВСА-0,5
	3
	2695,9

	сетевые насосы
	2
	33,9

	насос подпиточный
	2
	18,4

	ХВО ВПУ-2,5У-М
	1
	280,0

	тягодутьевое оборудование
	3
	439,8

	КиПиА, теплосчётчик
	1
	781,3

	счётчик газа общекотельный СГ-16М(Т)-250-Р2
	1
	50,5

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	ёмкость нефтяная 10 тн
	1
	80,0

	нефтяной насос
	1
	17,2

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	864,0

	итого по оборудованию
	 
	5281,0

	Доставка
	 
	395,9

	ПИР
	 
	700,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	1703,1

	Прочие расходы
	10%
	807,9

	Демонтаж оборудования, общестроительные
	 
	2331,2

	ИТОГО
	 
	11219,0


Таблица 2.35 – Затраты по переводу на автономное отопление абонентов по 2 варианту

	Адрес
	Этаж-ность
	Площадь, м2
	Объём здания, м3
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Годовое потребление тепла, Гкал
	кол-во АИТ
	Кап.затраты, тыс.руб

	ул. Больничная,4
	1
	96,3
	260
	0,012
	33,3
	2
	200

	ул. Больничная,6
	1
	42,6
	132,1
	0,006
	17,5
	1
	100

	ул. Больничная,8
	1
	46,1
	129
	0,007
	18,7
	1
	100

	ул. Больничная,9
	1
	158,3
	443,1
	0,019
	52,4
	2
	200

	ул. Больничная,12
	1
	240,2
	672,6
	0,027
	74,6
	4
	400

	ул. Больничная,13
	1
	127,9
	358
	0,016
	42,6
	2
	200

	ул. Нагорная,29
	1
	125,8
	352,2
	0,016
	43,6
	2
	200

	ул. Нагорная,30
	1
	137,1
	384
	0,018
	49,8
	2
	200

	пер. Первомайский,1
	1
	75,0
	210
	0,010
	27,7
	1
	100

	Всего:
	
	
	
	0,132
	360,1
	17
	1700


Таблица 2.36 – Технико-экономические показатели реализации 2 и 2а вариантов реконструкции системы «ЦРБ»

	Показатели
	Существ. в
	2 вар
	2а вар

	
	расч.режиме
	котельная
	Автон.отоп
	Всего
	котельная
	Автон.отоп
	Всего

	Устан.мощность, Гкал/ч
	2,40
	1,29
	
	
	1,29
	
	

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	50,9%
	77,7%
	
	
	77,7%
	
	

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	1,22
	1,00
	
	
	1,00
	
	

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	1,05
	0,92
	0,13
	1,05
	0,92
	0,13
	1,05

	в т.ч. Отопление
	1,05
	0,92
	0,13
	1,05
	0,92
	0,13
	1,05

	Выработка т/эн, Гкал
	3348,1
	2743,0
	360,1
	3103,2
	2743,0
	360,1
	3103,2

	СН, Гкал
	50,2
	41,1
	
	
	41,1
	
	

	Отпуск в сеть, Гкал
	3297,8
	2701,9
	360,1
	3062,0
	2701,9
	360,1
	3062,0

	Потери в сетях, Гкал
	470,6
	234,8
	
	234,8
	234,8
	
	234,8

	Потери в сетях, %
	14,3%
	8,7%
	0,0%
	7,7%
	8,7%
	0,0%
	7,7%

	Полезный отпуск
	2827,2
	2467,1
	360,1
	2827,2
	2467,1
	360,1
	2827,2

	КПД котельной, %
	60,1
	91
	88
	90,6
	91
	88
	90,6

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,238
	0,157
	0,162
	0,158
	0,157
	0,162
	0,158

	Расход усл.топлива, т.у.т
	795,7
	430,6
	58,5
	489,1
	430,6
	58,5
	489,1

	Расход нат.топлива, тонн
	993,2
	
	
	
	
	
	

	Расход нат.топлива, пл.м3 (тыс.м3)
	300,0
	358,9
	48,7
	407,6
	358,9
	48,7
	407,6

	Затраты на топливо, тыс.руб
	2343,1
	1659,0
	165,1
	1824,0
	1659,0
	165,1
	1824,0

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	173,8
	54,9
	14,6
	69,5
	54,9
	14,6
	69,5

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	650,0
	205,2
	31,6
	236,8
	205,2
	31,6
	236,8

	Расход воды, тыс.м3
	0,97
	0,11
	0,01
	0,1
	0,11
	0,01
	0,1

	Затраты на воду, тыс.руб
	34,0
	3,8
	0,5
	4,3
	3,8
	0,5
	4,3

	Численность персонала, чел (по системе)
	6,8
	4,4
	0
	4,4
	2,0
	0
	2,0

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	925,2
	597,3
	0
	597,3
	271,5
	0
	271,5

	Амортизация, тыс.руб
	0,0
	523,7
	0
	523,7
	523,7
	0
	523,7

	Ремонт, тыс.
	115,5
	100,8
	0
	100,8
	100,8
	0
	100,8

	Прочие расходы
	348,1
	315,3
	40,8
	356,1
	315,3
	40,8
	356,1

	Всего себестоимость, тыс.руб
	4415,9
	3405,1
	238,0
	3643,0
	3079,3
	238,0
	3317,2

	Себестоимость, руб/Гкал
	1561,90
	1380,2
	660,8
	1288,5
	1248,1
	660,8
	1173,3

	Тариф ср.годовой без НДС
	1979,68
	
	
	
	
	
	

	Тариф ср.годовой с НДС
	2336,02
	
	
	
	
	
	

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	1,373
	0,746
	0
	0,746
	0,746
	0
	0,746

	Затраты котельная, тыс.руб
	
	11219,0
	
	11219,0
	11219,0
	
	11219,0

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	
	58,8
	
	58,8
	58,8
	
	58,8

	Затраты газопровод, тыс.руб
	
	748,0
	
	748,0
	748,0
	
	748,0

	Затраты сети т/снабжения, тыс.руб
	
	0,0
	
	0,0
	0,0
	
	0,0

	Затраты сети в/снабжения, тыс.руб
	
	6720,0
	
	6720,0
	6720,0
	
	6720,0

	Кол-во АИТ
	
	
	17
	
	
	17
	

	Затраты АИТ, тыс.руб
	
	
	1700,0
	1700,0
	
	1700,0
	1700,0

	Кол-во ГРПШ АИТ
	
	
	2
	
	
	2
	

	Затраты ГРПШ по АИТ, тыс.руб
	
	
	117,3
	117,3
	
	117,3
	117,3

	Газопровод распределительный, км
	
	
	0,8
	
	
	0,8
	

	Затраты распр.газопровод, тыс.руб
	
	
	5669,8
	5669,8
	
	5669,8
	5669,8

	Затраты всего, тыс.руб
	
	18745,8
	7487,2
	26233,0
	18745,8
	7487,2
	26233,0

	Экономия по котельной, тыс.руб
	
	448,3
	
	448,3
	774,1
	
	774,1

	Экономия у потребителей с АИТ, тыс.руб
	
	
	603,3
	603,3
	
	603,3
	603,3

	Экономия по системе, тыс.руб
	
	
	
	772,8
	
	
	1098,7

	Приведённые затраты, тыс.руб
	4415,9
	5007,3
	877,9
	5885,2
	4681,5
	877,9
	5559,4

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	1,56
	2,03
	2,44
	2,08
	1,90
	2,44
	1,97

	Срок окупаемости, лет
	
	41,8
	12,4
	33,9
	24,2
	12,4
	23,9

	КПИ системы, %
	50,8
	81,8
	88,0
	82,6
	81,8
	88,0
	82,6


Технико-экономические показатели реализации 2 и 2а вариантов реконструкции системы от котельной «ЦРБ» представлены в таблице. 

Приведённые затраты  по 2 варианту составляют 5,885 млн.рублей, капитальные затраты – 26,233 млн.рублей, простой срок окупаемости – 33,9 лет. Протяжённость сетей будет снижена на 0,627 км в двухтрубном исчислении.

При работе источника в автоматическом режиме сокращаются эксплуатационные расходы, в связи с чем снижаются приведённые затраты (до 5,559 млн.рублей) и простой срок окупаемости – до 23,9 лет.
Третьим вариантом предусматривается менее масштабное разукрупнение схемы теплоснабжения с переводом части потребителей (7 объектов) на автономное отопление, реконструкция существующей котельной с переводом на газ, ликвидация водопроводов-спутников.

Подвариант 3а отображает экономические параметры функционирования системы теплоснабжения при работе котельной в автоматическом режиме.

Таблица 2.37 – Затраты по переводу на автономное отопление абонентов по 3 варианту

	Адрес
	Этаж-ность
	Площадь, м2
	Объём здания, м3
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Годовое потребление тепла, Гкал
	кол-во АИТ
	Кап.затраты, тыс.руб

	ул. Больничная,4
	1
	96,3
	260
	0,012
	33,3
	2
	200

	ул. Больничная,6
	1
	42,6
	132,06
	0,006
	17,5
	1
	100

	ул. Больничная,8
	1
	46,1
	129
	0,007
	18,7
	1
	100

	ул. Больничная,9
	1
	158,3
	443,1
	0,019
	52,4
	2
	200

	ул. Больничная,12
	1
	240,2
	672,6
	0,027
	74,6
	4
	400

	ул. Больничная,13
	1
	127,9
	358
	0,016
	42,6
	2
	200

	пер. Первомайский,1
	1
	75,0
	210
	0,010
	27,7
	1
	100

	Всего:
	
	
	
	0,097
	266,7
	13
	1300


Технико-экономические показатели реализации 3 и 3а вариантов реконструкции системы от котельной «ЦРБ» представлены в таблице. 

Приведённые затраты  по 3 варианту составляют 5,685 млн.рублей, капитальные затраты – 23,396 млн.рублей, простой срок окупаемости – 32 года. Протяжённость сетей будет снижена на 0,478 км в двухтрубном исчислении.

При работе источника в автоматическом режиме (вариант 3а) сокращаются эксплуатационные расходы, в связи с чем снижаются приведённые затраты (5,359 млн.рублей) и простой срок окупаемости – до 22 лет.

Таблица 2.38 – Технико-экономические показатели реализации 3 варианта реконструкции системы «ЦРБ»
	Показатели
	Существ.
	3 вар
	3а вар

	
	в расч.режиме
	котельная
	Автон.от
	Всего
	котельная
	Автон.от
	Всего

	Устан.мощность, Гкал/ч
	2,40
	1,29
	
	
	1,29
	
	

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	50,9%
	81,8%
	
	
	81,8%
	
	

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	1,22
	1,05
	
	
	1,05
	
	

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	1,05
	0,95
	0,10
	1,05
	0,95
	0,10
	1,05

	в т.ч. Отопление
	1,05
	0,95
	0,10
	1,05
	0,95
	0,10
	1,05

	Выработка т/эн, Гкал
	3348,1
	2887,7
	266,7
	3154,4
	2887,7
	266,7
	3154,4

	СН, Гкал
	50,2
	43,3
	
	
	43,3
	
	

	Отпуск в сеть, Гкал
	3297,8
	2844,4
	266,7
	3111,1
	2844,4
	266,7
	3111,1

	Потери в сетях, Гкал
	470,6
	283,9
	
	283,9
	283,9
	
	283,9

	Потери в сетях, %
	14,3%
	10,0%
	0,0%
	9,1%
	10,0%
	0,0%
	9,1%

	Полезный отпуск
	2827,2
	2560,5
	266,7
	2827,2
	2560,5
	266,7
	2827,2

	КПД котельной, %
	60,1
	91
	88
	90,7
	91
	88
	90,7

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,238
	0,157
	0,162
	0,157
	0,157
	0,162
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	795,7
	453,3
	43,3
	496,6
	453,3
	43,3
	496,6

	Расход нат.топлива, тонн
	993,2
	
	
	
	
	
	

	Расход нат.топлива, пл.м3 (тыс.м3)
	300,0
	377,8
	36,1
	413,9
	377,8
	36,1
	413,9

	Затраты на топливо, тыс.руб
	2343,1
	1746,4
	122,3
	1868,7
	1746,4
	122,3
	1868,7

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	173,8
	57,8
	11,2
	68,9
	57,8
	11,2
	68,9

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	650,0
	216,0
	24,2
	240,2
	216,0
	24,2
	240,2

	Расход воды, тыс.м3
	0,97
	0,12
	0,01
	0,1
	0,12
	0,01
	0,1

	Затраты на воду, тыс.руб
	34,0
	4,0
	0,4
	4,4
	4,0
	0,4
	4,4

	Численность персонала, чел (по системе)
	6,8
	4,4
	0
	4,4
	2,0
	0
	2,0

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	925,2
	597,3
	0
	597,3
	271,5
	0
	271,5

	Амортизация, тыс.руб
	0,0
	523,7
	0
	523,7
	523,7
	0
	523,7

	Ремонт, тыс.
	115,5
	104,6
	0
	104,6
	104,6
	0
	104,6

	Прочие расходы
	348,1
	315,3
	31,2
	346,5
	315,3
	31,2
	346,5

	Всего себестоимость, тыс.руб
	4415,9
	3507,4
	178,0
	3685,4
	3181,6
	178,0
	3359,6

	Себестоимость, руб/Гкал
	1561,90
	1369,8
	667,3
	1303,5
	1242,6
	667,3
	1188,3

	Тариф ср.годовой без НДС
	1979,68
	
	
	
	
	
	

	Тариф ср.годовой с НДС
	2336,02
	
	
	
	
	
	

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	1,373
	0,895
	0
	0,895
	0,895
	0
	0,895

	Затраты котельная, тыс.руб
	
	11219,0
	
	11219,0
	11219,0
	
	11219,0

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	
	58,8
	
	58,8
	58,8
	
	58,8

	Затраты газопровод, тыс.руб
	
	748,0
	
	748,0
	748,0
	
	748,0

	Затраты сети т/снабжения, тыс.руб
	
	0,0
	
	0,0
	0,0
	
	0,0

	Затраты сети в/снабжения, тыс.руб
	
	6720,0
	
	6720,0
	6720,0
	
	6720,0

	Кол-во АИТ
	
	
	13
	13
	
	13
	13

	Затраты АИТ, тыс.руб
	
	
	1300,0
	1300,0
	
	1300,0
	1300,0

	Кол-во ГРПШ АИТ
	
	
	1
	1
	
	1
	1

	Затраты ГРПШ по АИТ, тыс.руб
	
	
	58,8
	58,8
	
	58,8
	58,8

	Газопровод распределительный, км
	
	
	0,4
	0,4
	
	0,4
	0,4

	Затраты распр.газопровод, тыс.руб
	
	
	3291,2
	3291,2
	
	3291,2
	3291,2

	Затраты всего, тыс.руб
	
	18745,8
	4650,0
	23395,8
	18745,8
	4650,0
	23395,8

	Экономия по котельной, тыс.руб
	
	491,9
	
	491,9
	817,7
	
	817,7

	Экономия у потребителей с АИТ, тыс.руб
	
	
	445,1
	445,1
	
	445,1
	445,1

	Экономия по системе, тыс.руб
	
	
	
	730,5
	
	
	1056,3

	Приведённые затраты, тыс.руб
	4415,9
	5109,6
	575,4
	5685,0
	4783,8
	575,4
	5359,2

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	1,56
	2,00
	2,16
	2,01
	1,87
	2,16
	1,90

	Срок окупаемости, лет
	
	38,1
	10,4
	32,0
	22,9
	10,4
	22,1

	КПИ системы, %
	50,8
	80,7
	88,0
	81,3
	80,7
	88,0
	81,3


Выбор варианта реконструкции системы основан на минимизации капитальных и эксплуатационных затрат, выраженной в величине приведённых затрат. 

Сравнение параметров вариантов реконструкции отражено в таблице.

Варианты 2 и 2а имеют меньшие значения себестоимости теплоэнергии, однако являются более капиталоёмкими.

Минимальное значение приведённых и капитальных затрат было получено по 3а варианту реконструкции. Таким образом, к реализации принимаем 3а вариант реконструкции системы.

В качестве аварийного топлива на котельной предусматриваем жидкое топливо. Запас – 3 суток (8,3 тонн).

Кроме того, в данных расчётах не были учтены капитальные затраты на дальнейшие работы по замене стареющих сетей, что также повлияет на снижение капиталоёмкости системы в перспективе. 

Кроме перечисленных по вариантам мероприятий, предполагается оснащение котельной автоматической системой диспетчеризации управления с головным диспетчерским пультом на котельной «Центральная», что приведёт к снижению численности обслуживающего персонала котельной на 60%. 

Данное мероприятие потребует дополнительных капитальных затрат, однако позволит значительно снизить себестоимость выработки тепловой энергии.

Капитальные затраты на диспетчеризацию котельной будут определены в отдельном разделе, что связано с тем, что кроме оборудования АДСУ, устанавливаемого на котельных, необходимо учесть затраты на оснащение головного диспетчерского пункта и приобретение необходимого программного обеспечения.

Таблица 2.39 – Сравнение технико-экономических показателей реализации  вариантов реконструкции системы «ЦРБ»
	Показатели
	Существ. в
	1 вар
	1а вар
	2 вар
	2а вар
	3 вар
	3а вар

	
	расч.режиме
	газиф. Сущ.
	бмк
	Всего
	Всего
	Всего
	кот
	Автон.от
	Всего

	Устан.мощность котельной, Гкал/ч
	2,40
	1,63
	1,63
	1,29
	1,29
	1,29
	1,29
	
	1,29

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	50,9%
	75,1%
	75,1%
	77,7%
	77,7%
	81,8%
	81,8%
	
	81,8%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	1,22
	1,22
	1,22
	1,00
	1,00
	1,05
	1,05
	
	1,05

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч (по системе)
	1,05
	1,05
	1,05
	1,05
	1,05
	1,05
	0,95
	0,10
	1,05

	в т.ч. Отопление
	1,05
	1,05
	1,05
	1,05
	1,05
	1,05
	0,95
	0,10
	1,05

	Выработка т/эн, Гкал
	3348,1
	3348,1
	3348,1
	3103,2
	3103,2
	3154,4
	2887,7
	266,7
	3154,4

	СН, Гкал
	50,2
	50,2
	50,2
	
	
	
	43,3
	
	

	Отпуск в сеть, Гкал
	3297,8
	3297,8
	3297,8
	3062,0
	3062,0
	3111,1
	2844,4
	266,7
	3111,1

	Потери в сетях, Гкал
	470,6
	470,6
	470,6
	234,8
	234,8
	283,9
	283,9
	
	283,9

	Потери в сетях, %
	14,3%
	14,3%
	14,3%
	7,7%
	7,7%
	9,1%
	10,0%
	0,0%
	9,1%

	Полезный отпуск
	2827,2
	2827,2
	2827,2
	2827,2
	2827,2
	2827,2
	2560,5
	266,7
	2827,2

	Ср.КПД энергоустановок, %
	60,1
	91
	91
	90,6
	90,6
	90,7
	91
	88
	90,7

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,238
	0,157
	0,157
	0,158
	0,158
	0,157
	0,157
	0,162
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	795,7
	525,6
	525,6
	489,1
	489,1
	496,6
	453,3
	43,3
	496,6

	Расход нат.топлива, тонн
	993,2
	
	
	
	
	
	
	
	

	Расход нат.топлива, пл.м3 (тыс.м3)
	300,0
	438,0
	438,0
	407,6
	407,6
	413,9
	377,8
	36,1
	413,9

	Всего себестоимость, тыс.руб
	4415,9
	4038,9
	4225,6
	3643,0
	3317,2
	3685,4
	3181,6
	178,0
	3359,6

	Себестоимость, руб/Гкал
	1561,90
	1428,6
	1494,6
	1288,5
	1173,3
	1303,5
	1242,6
	667,3
	1188,3

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	1,373
	1,373
	1,373
	0,746
	0,746
	0,895
	0,895
	0
	0,895

	Затраты котельная, тыс.руб
	
	13162,0
	17160,0
	11219,0
	11219,0
	11219,0
	11219,0
	
	11219,0

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	
	58,8
	58,8
	58,8
	58,8
	58,8
	58,8
	
	58,8

	Затраты газопровод, тыс.руб
	
	748,0
	748,0
	748,0
	748,0
	748,0
	748,0
	
	748,0

	Затраты сети в/снабжения, тыс.руб
	
	6720
	6720,0
	6720,0
	6720,0
	6720,0
	6720,0
	
	6720,0

	Кол-во АИТ
	
	0
	0
	17
	17
	13
	
	13
	13

	Затраты АИТ, тыс.руб
	
	
	0,0
	1700,0
	1700,0
	1300,0
	
	1300,0
	1300,0

	Кол-во ГРПШ АИТ
	
	-
	-
	2
	2
	1
	
	1
	

	Затраты ГРПШ по АИТ, тыс.руб
	
	
	0,0
	117,3
	117,3
	58,8
	
	58,8
	58,8

	Газопровод распределительный, км
	
	-
	-
	0,8
	0,8
	0,4
	
	0,4
	

	Затраты распр.газопровод, тыс.руб
	
	0,0
	0,0
	5669,84
	5669,84
	3291,2
	
	3291,2
	3291,2

	Затраты всего, тыс.руб
	
	20688,8
	24686,8
	26233,0
	26233,0
	23395,8
	18745,8
	4650,0
	23395,8

	Экономия по котельной, тыс.руб
	
	376,9
	190,3
	448,3
	774,1
	491,9
	817,7
	
	817,7

	Экономия у потребителей с АИТ, тыс.руб
	
	
	
	603,3
	603,3
	445,1
	
	445,1
	445,1

	Экономия по системе, тыс.руб
	
	376,9
	190,3
	772,8
	1098,7
	730,5
	817,7
	445,1
	1056,3

	Приведённые затраты, тыс.руб
	4415,9
	5807,2
	6335,6
	5885,2
	5559,4
	5685,0
	4783,8
	575,4
	5359,2

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	1,56
	2,05
	2,24
	2,08
	1,97
	2,01
	1,87
	2,16
	1,90

	Срок окупаемости, лет
	
	54,9
	129,7
	33,9
	23,9
	32,0
	22,9
	10,4
	22,1

	КПИ системы, %
	50,8
	76,8
	76,8
	82,6
	82,6
	81,3
	80,7
	88,0
	81,3


2.1.5. Система теплоснабжения от котельной «ВЭС»
Данная система расположена в Северной части села. Здание и оборудование котельной находится в муниципальной собственности. Котельная обеспечивает тепловой энергией на нужды отопления два многоквартирных дома и административные здания ОАО «ТРК». 
Схема – закрытая. Сети двухтрубные, радиальные. Протяжённость тепловых сетей – 0,17 км. Большая часть сетей (83,5%) изношена. Часть сетей проложена совместно с водопроводом (0,1 км), что увеличивает непроизводительные потери тепловой энергии.
Основной проблемой рассматриваемой системы в данном районе теплоснабжения является:

- износ оборудования котельной и тепловых сетей;

- отсутствие химводоподготовки на котельной;

- отсутствие системного резерва по источнику (установлен 1 котёл);

- низкая ресурсная эффективность котельной;

- высокие удельные затраты на выработку теплоэнергии при малой нагрузке котельной.
При реконструкции системы с переходом на использование газообразного топлива, было рассмотрено 2 варианта развития системы.

Первый вариант предусматривает реконструкцию существующей котельной с переходом на газ (подвариант 1а - реконструкцию существующей котельной с переходом на газ с оснащением автоматикой, имеющей внешний выход на периферийные устройства для работы котельной с СДУК в автоматическом режиме), а также замену изношенных участков теплотрассы (2dу 50   142 м) с ликвидацией 0,1 км водопроводов – спутников.

Таблица 2.40 – Затраты на реконструкцию котельной «ВЭС» с переводом на газообразное топливо по варианту 1

	Оборудование
	ед изм
	Цена,тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	0,26

	Котёл настенный LUNA HT - 1.1000
	3
	600,0

	насос сетевой
	2
	18,4

	насос подпиточный
	2
	18,3

	Счётчик газа СГ-16М(Т)-100 (ДУ50)
	1
	35,3

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	138,5

	итого по оборудованию
	 
	830,4

	Доставка
	 
	62,3

	ПИР
	 
	100,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	267,8

	Демонтаж оборудования, общестроительные, прочие
	 
	352,0

	ИТОГО
	 
	1612,5


Таблица 2.41 – Затраты на реконструкцию котельной «ВЭС» с переводом на газообразное топливо по варианту 1а
	Оборудование
	ед изм
	Цена,тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	0,26

	Котёл настенный LUNA HT - 1.1000
	3
	600,0

	насос сетевой
	2
	18,4

	насос подпиточный
	2
	18,3

	КИПиА
	 
	600,0

	Счётчик газа СГ-16М(Т)-100 (ДУ50)
	1
	35,3

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	138,5

	итого по оборудованию
	 
	1430,4

	Доставка
	 
	107,0

	ПИР
	 
	160,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	460,6

	Демонтаж оборудования, общестроительные, прочие
	 
	352,0

	ИТОГО
	 
	2510,0


Технико-экономические показатели реализации 1 варианта реконструкции системы представлены в таблице 2.42. 

Таблица 2.42 – Технико-экономические показатели реализации 1 варианта и варианта 1а реконструкции системы «ВЭС»

	Показатели
	Существ. в
	1 вар
	1 а

	
	расч.режиме
	газиф. сущ.
	в авт.режиме

	Устан.мощность, Гкал/ч
	0,30
	0,26
	0,26

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	76,9%
	89,5%
	89,5%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	0,23
	0,23
	0,23

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	0,21
	0,21
	0,21

	в т.ч. Отопление
	0,21
	0,21
	0,21

	Выработка т/эн, Гкал
	572,0
	572,0
	572,0

	СН, Гкал
	8,6
	8,6
	8,6

	Отпуск в сеть, Гкал
	563,4
	563,4
	563,4

	Потери в сетях, Гкал
	53,3
	53,3
	53,3

	Потери в сетях, %
	9,5%
	9,5%
	9,5%

	Полезный отпуск
	510,1
	510,1
	510,1

	КПД котельной, %
	50,9
	91
	91

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,280
	0,157
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	160,4
	89,8
	89,8

	Расход нат.топлива, тонн
	168,0
	 
	 

	Расход нат.топлива, пл.м3 (тыс.м3)
	150,0
	74,8
	74,8

	Затраты на топливо, тыс.руб
	434,0
	345,9
	345,9

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	27,3
	11,4
	11,4

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	102,1
	42,8
	42,8

	Расход воды, тыс.м3
	0,03
	0,03
	0,03

	Затраты на воду, тыс.руб
	1,0
	1,0
	1,0

	Численность персонала, чел (по системе)
	4,2
	4,0
	1,6

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	573,5
	543,0
	217,2

	Амортизация, тыс.руб
	0,0
	69,8
	108,6

	Ремонт, тыс.
	20,8
	20,8
	20,8

	Прочие расходы
	62,8
	62,8
	62,8

	Всего себестоимость, тыс.руб
	1194,2
	1086,1
	799,1

	Себестоимость, руб/Гкал
	2341,2
	2129,2
	1566,6

	Тариф ср.годовой без НДС
	1979,68
	 
	 

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	0,170
	0,170
	0,170

	Затраты котельная, тыс.руб
	 
	1612,5
	2510,0

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	 
	58,8
	58,8

	Затраты газопровод, тыс.руб
	 
	374,0
	374,0

	Затраты сети т/снабжения, тыс.руб
	 
	908,8
	908,8

	Затраты сети в/снабжения, тыс.руб
	 
	474,0
	474,0

	Затраты всего, тыс.руб
	 
	3428,1
	4325,6

	Экономия по системе, тыс.руб
	 
	108,2
	395,1

	Приведённые затраты, тыс.руб
	1194,2
	1379,1
	1168,8

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	2,34
	2,70
	2,29

	Срок окупаемости, лет
	 
	31,7
	10,9

	КПИ системы, %
	45,4
	81,2
	81,2


Приведённые затраты 1 по варианту составляют 1,379 млн.рублей, капитальные затраты – 3,428 млн.рублей, простой срок окупаемости – 31,7 лет.
Работа в автоматическом режиме позволяет сократить затраты на фонд заработной платы для обслуживающего персонала, что снизит приведённые затраты до 1,169 млн.рублей, однако капитальные затраты по переводу котельной на газ в этом случае выше.
Вторым вариантом предусматривается децентрализация с переводом абонентов на автономное газовое отопление (для жилых домов – поквартирное). Затраты на газификацию абонентов ориентировочно составят 3,16 млн.рублей.

Таблица 2.43 – Затраты на перевод абонентов «ВЭС» на автономное газовое отопление 
	Адрес
	Этаж-ность
	Площадь, м2
	Объём здания, м3
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Годовое потребление тепла, Гкал
	кол-во АИТ
	Кап.затраты, тыс.руб

	ул. Гончарова,21
	2
	615,4
	1723
	0,063
	172,0
	12
	1440

	ул. Комсомольская,41
	2
	551,1
	1543
	0,057
	156,9
	12
	1440

	Итого-население
	
	
	3266
	0,120
	328,9
	24
	2880

	ОАО "ТРК" ул. Гончарова, 22
	1
	
	855
	0,030
	64,2
	1
	120

	РПБ ОАО "ТРК" 
	2
	
	2340
	0,059
	155,3
	1
	160

	Прочие потребители
	
	
	3195
	0,089
	219,4
	2
	280

	Всего:
	
	
	6461
	0,209
	548,4
	26
	3160


Кроме того, при ликвидации тепловых сетей, необходимо ликвидировать 0,1 км водопровода-спутника.

Технико-экономические показатели реализации 2 варианта реконструкции системы представлены в таблице. 

Приведённые затраты  по 2 варианту составляют 0,680 млн.рублей, капитальные затраты – 5,189 млн.рублей, простой срок окупаемости по системе – 6,6 лет. 

При этом эффект будет наблюдаться у абонентов за счёт перехода на более дешёвый вид отопления. Для системы это эффект за счёт снижения эксплуатационных расходов.

Таблица 2.44 – Технико-экономические показатели реализации 2 варианта реконструкции системы «ВЭС»
	Показатели
	Существ. в
	2 вар

	
	расч.режиме
	насел
	прочие
	всего

	Устан.мощность, Гкал/ч
	0,30
	 
	 
	 

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	76,9%
	 
	 
	 

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	0,23
	 
	 
	 

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	0,21
	0,12
	0,09
	0,21

	в т.ч. Отопление
	0,21
	0,12
	0,09
	0,21

	Выработка т/эн, Гкал
	572,0
	328,9
	181,2
	510,1

	Отпуск в сеть, Гкал
	563,4
	328,9
	181,2
	510,1

	Потери в сетях, Гкал
	53,3
	 
	 
	 

	Потери в сетях, %
	9,5%
	0,0%
	0,0%
	0,0%

	Полезный отпуск
	510,1
	328,9
	181,2
	510,1

	КПД котельной, %
	50,9
	88
	88
	88

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,280
	0,162
	0,162
	0,162

	Расход усл.топлива, т.у.т
	160,4
	53,4
	29,4
	82,8

	Расход нат.топлива, тонн
	168,0
	 
	 
	 

	Расход нат.топлива, пл.м3 (тыс.м3)
	150,0
	44,5
	24,5
	69,0

	Затраты на топливо, тыс.руб
	434,0
	150,8
	113,3
	264,1

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	27,3
	17,2
	9,5
	26,7

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	102,1
	37,2
	35,4
	72,6

	Расход воды, тыс.м3
	0,03
	0,01
	0,01
	0,02

	Затраты на воду, тыс.руб
	1,0
	0,5
	0,3
	0,7

	Численность персонала, чел (по системе)
	4,2
	0
	0
	0

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	573,5
	0
	0
	0

	Ремонт, тыс.
	20,8
	0
	0
	0

	Прочие расходы
	62,8
	48,0
	26,4
	74,4

	Всего себестоимость, тыс.руб
	1194,2
	236,4
	175,4
	411,8

	Себестоимость, руб/Гкал
	2341,2
	718,66
	968,38
	807,35

	Тариф ср.годовой без НДС
	1979,68
	 
	 
	 

	Тариф ср.годовой с НДС
	2336,02
	 
	 
	 

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	0,170
	 
	 
	 0,0

	Затраты сети в/снабжения, тыс.руб
	 
	 
	 
	474,0

	Кол-во АИТ
	 
	24
	2
	26

	Затраты АИТ, тыс.руб
	 
	2880,0
	280,0
	3160,0

	Кол-во ГРПШ АИТ
	 
	 
	 
	1

	Затраты ГРПШ по АИТ, тыс.руб
	 
	 
	 
	58,8

	Газопровод распределительный, км
	 
	 
	 
	0,2

	Затраты распр.газопровод, тыс.руб
	 
	 
	 
	1496

	Затраты всего, тыс.руб
	 
	 
	 
	5188,8

	Экономия у потребителей с АИТ, тыс.руб
	 
	532,0
	247,8
	779,8

	Экономия по системе, тыс.руб
	 
	 
	 
	782,4

	Приведённые затраты, тыс.руб
	1194,2
	 
	 
	679,9

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	2,34
	 
	 
	2,07

	Срок окупаемости, лет
	 
	5,4
	1,1
	6,6

	КПИ системы, %
	45,4
	88,0
	88,0
	88,0


Выбор варианта реконструкции системы основан на минимизации капитальных и эксплуатационных затрат, выраженной в величине приведённых затрат. 

Сравнение параметров вариантов реконструкции отражено в таблице.

Таблица 2.45– Сравнение технико-экономических показателей реализации  вариантов реконструкции системы «ВЭС»

	Показатели
	Существ. в
	1 вар
	1 а
	2 вар

	
	расч.режиме
	газиф. Сущ.
	в авт.реж
	насел
	прочие
	всего

	Устан.мощность, Гкал/ч
	0,30
	0,26
	0,26
	 
	 
	 

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	76,9%
	89,5%
	89,5%
	 
	 
	 

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	0,23
	0,23
	0,23
	 
	 
	 

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	0,21
	0,21
	0,21
	0,12
	0,09
	0,21

	в т.ч. Отопление
	0,21
	0,21
	0,21
	0,12
	0,09
	0,21

	Выработка т/эн, Гкал
	572,0
	572,0
	572,0
	328,9
	181,2
	510,1

	СН, Гкал
	8,6
	8,6
	8,6
	 
	 
	 

	Отпуск в сеть, Гкал
	563,4
	563,4
	563,4
	328,9
	181,2
	510,1

	Потери в сетях, Гкал
	53,3
	53,3
	53,3
	 
	 
	 

	Потери в сетях, %
	9,5%
	9,5%
	9,5%
	0,0%
	0,0%
	0,0%

	Полезный отпуск
	510,1
	510,1
	510,1
	328,9
	181,2
	510,1

	КПД котельной, %
	50,9
	91
	91
	88
	88
	88

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,280
	0,157
	0,157
	0,162
	0,162
	0,162

	Расход усл.топлива, т.у.т
	160,4
	89,8
	89,8
	53,4
	29,4
	82,8

	Расход нат.топлива, тонн
	168,0
	 
	 
	 
	 
	 

	Расход нат.топлива, пл.м3 (тыс.м3)
	150,0
	74,8
	74,8
	44,5
	24,5
	69,0

	Всего себестоимость, тыс.руб
	1194,2
	1086,1
	799,1
	236,4
	175,4
	411,8

	Себестоимость, руб/Гкал
	2341,2
	2129,2
	1566,6
	718,66
	968,38
	807,35

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	0,170
	0,170
	0,170
	 
	 
	 0

	Затраты котельная, тыс.руб
	 
	1612,5
	2510,0
	 
	 
	 

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	 
	58,8
	58,8
	 
	 
	 

	Затраты газопровод, тыс.руб
	 
	374,0
	374,0
	 
	 
	 

	Затраты сети т/снабжения, тыс.руб
	 
	908,8
	908,8
	 
	 
	 

	Затраты сети в/снабжения, тыс.руб
	 
	474,0
	474,0
	 
	 
	474,0

	Кол-во АИТ
	 
	0,0
	0,0
	24
	2
	26

	Затраты АИТ, тыс.руб
	 
	0,0
	0,0
	2880,0
	280,0
	3160,0

	Кол-во ГРПШ АИТ
	 
	0,0
	0,0
	1
	1

	Затраты ГРПШ по АИТ, тыс.руб
	 
	0,0
	0,0
	58,8
	58,8

	Газопровод распределительный, км
	 
	0,0
	0,0
	0,2
	0,2

	Затраты распр.газопровод, тыс.руб
	 
	0,0
	0,0
	1496
	1496

	Затраты всего, тыс.руб
	 
	3428,1
	4325,6
	5188,8
	5188,8

	Экономия по котельной, тыс.руб
	 
	108,2
	395,1
	 
	 
	1131,4

	Экономия у потребителей с АИТ, тыс.руб
	 
	0,0
	0,0
	532,0
	247,8
	779,8

	Экономия всего по системе, тыс.руб
	 
	108,2
	395,1
	 
	 
	782,4

	Приведённые затраты, тыс.руб
	1194,2
	1379,1
	1168,8
	 
	 
	679,9

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	2,34
	2,70
	2,29
	 
	 
	2,07

	Срок окупаемости, лет
	 
	31,7
	10,9
	5,4
	1,1
	6,6

	КПИ системы, %
	45,4
	81,2
	81,2
	88,0
	88,0
	88,0


Минимальное значение приведённых затрат, несмотря на высокие капитальные затраты, было получено по 2 варианту реконструкции. 

Протяжённость сетей сократится на 0,17 км в 2-х трубном исполнении. При этом значительно увеличится системный КПИ. 
Эффект будет наблюдаться прежде всего у потребителей за счёт перехода на более дешёвый способ отопления.

2.1.6. Система теплоснабжения от котельной «Служба заказчика»
Система теплоснабжения «Служба заказчика», расположена в центральной части села. Котельная обеспечивает тепловой энергией на нужды отопления два многоквартирных и 6 частных жилых домов, а также муниципальные гаражи (в аренде ООО «Луговское»).
Сети двухтрубные, радиальные, протяжённостью 0,745 км. Сети сильно изношены, проложены совместно с водопроводом, что увеличивает непроизводительные потери тепловой энергии.

Основной проблемой рассматриваемой системы в данном районе теплоснабжения является:

- высокий износ оборудования котельной;

- отсутствие химводоподготовки на котельной;

- низкая ресурсная эффективность котельной;

- высокий уровень непроизводительных потерь энергии при транспортировке теплоносителя за счёт высокой протяжённости и износа тепловых сетей, наличия водопроводов-спутников;

- высокие удельные затраты на выработку теплоэнергии.

При реконструкции системы с переходом на использование газообразного топлива, было рассмотрено 3 варианта развития системы.

Первый вариант предусматривает реконструкцию существующей котельной с переводом на газообразное топливо (подвариант 1а - монтаж блочно-модульной газовой котельной рядом с существующим зданием), реконструкция 0,745 км изношенных теплосетей, 0,555 км ликвидация водопроводов-спутников.

Таблица 2.46 – Затраты по реконструкцию сетей котельной «Служба заказчика» с по 1 варианту

	диаметры
	50 и менее
	70-80
	100
	Всего:

	Протяжённость, км
	0,595
	0,030
	0,120
	0,745

	Затраты, млн.руб
	3,808
	0,246
	1,356
	5,410


Таблица 2.47 – Затраты на реконструкцию котельной «Служба заказчика» с переходом на сжигание природного газа по 1 варианту

	Оборудование
	ед изм
	Цена,тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	0,64

	КВСА-0,25
	3
	1651,7

	сетевые насосы 
	2
	33,0

	насос подпиточный
	2
	18,3

	ХВО ВПУ-1У-М
	1
	172,0

	КИПиА
	1
	650,0

	Счётчик газа СГ-16М(Т)-100 (ДУ50)
	1
	35,3

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	ёмкость нефтяная 5 тн
	1
	60,0

	нефтяной насос
	1
	17,2

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	386,1

	итого по оборудованию
	 
	3043,5

	Доставка
	 
	228,0

	ПИР
	 
	350,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	981,3

	Прочие расходы
	10%
	460,3

	Общестроительные и прочие
	 
	1837,0

	ИТОГО
	 
	6900,0


Технико-экономические показатели реализации 1 варианта реконструкции системы от котельной «Служба заказчика» представлены в таблице. 

Таблица 2.48 – Технико-экономические показатели реализации 1 варианта реконструкции системы «Служба заказчика»

	Показатели
	Существ. в
	1 вар
	1а вар

	
	расч.режиме
	газиф. Сущ.
	бмк

	Устан.мощность, Гкал/ч
	0,90
	0,64
	0,64

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	64,1%
	82,3%
	82,3%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	0,58
	0,53
	0,53

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	0,44
	0,44
	0,44

	в т.ч. Отопление
	0,44
	0,44
	0,44

	Выработка т/эн, Гкал
	1384,2
	1272,5
	1272,5

	СН, Гкал
	20,8
	19,1
	19,1

	Отпуск в сеть, Гкал
	1363,4
	1253,4
	1253,4

	Потери в сетях, Гкал
	323,5
	213,5
	213,5

	Потери в сетях, %
	23,7%
	17,0%
	17,0%

	Полезный отпуск
	1039,9
	1039,9
	1039,9

	КПД котельной, %
	50,3
	91
	91

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,284
	0,157
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	393,3
	199,8
	199,8

	Расход нат.топлива, тонн
	400,3
	
	

	Расход нат.топлива, пл.м3 (тыс.м3)
	400,0
	166,5
	166,5

	Затраты на топливо, тыс.руб
	1050,1
	769,6
	769,6

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	61,7
	25,5
	25,5

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	230,8
	95,2
	95,2

	Расход воды, тыс.м3
	0,47
	0,47
	0,47

	Затраты на воду, тыс.руб
	16,3
	16,3
	16,3

	Численность персонала, чел (по системе)
	5,0
	4,0
	4,0

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	676,7
	543,0
	543,0

	Амортизация, тыс.руб
	0,0
	316,1
	442,9

	Ремонт, тыс.
	42,5
	42,5
	42,5

	Прочие расходы
	128,0
	128,0
	128,0

	Всего себестоимость, тыс.руб
	2144,5
	1910,7
	2037,6

	Себестоимость, руб/Гкал
	2062,22
	1837,44
	1959,45

	Тариф ср.годовой без НДС
	1979,68
	
	

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	0,745
	0,745
	0,745

	Габариты БМК
	-
	-
	4,8x7,2x3,2

	Затраты котельная, тыс.руб
	
	6900
	9670,0

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	
	58,8
	58,8

	Затраты газопровод, тыс.руб
	
	748,0
	748,0

	Затраты сети т/снабжения, тыс.руб
	
	5410,0
	5410,0

	Затраты сети в/снабжения, тыс.руб
	
	2630,7
	2630,7

	Затраты всего, тыс.руб
	
	15747,5
	18517,5

	Экономия, тыс.руб
	
	233,7
	106,9

	Приведённые затраты, тыс.руб
	2144,5
	3256,7
	3620,3

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	2,06
	3,13
	3,48

	Срок окупаемости, лет
	
	67,4
	173,3

	КПИ системы, %
	37,8
	74,4
	74,4


Приведённые затраты 1 по варианту составляют 3,257 млн.рублей, капитальные затраты – 15,748 млн.рублей, простой срок окупаемости – 67 лет (реально- отсутствует). 

По варианту 1а (с монтажом БМК рядом с существующим зданием), срок ввода котельной сокращается, однако капитальные затраты на подготовку котельной к приёму газа выше. Приведённые затраты по варианту 1а составляют 3,620 млн.рублей, капитальные затраты – 18,518 млн.рублей, простой срок окупаемости –отсутствует. 

Вторым вариантом предусматривается реконструкция существующей котельной с переводом на газ (0,39 Гкал/ч), перевод на автономное отопление одноэтажного жилищного фонда (6 домов), а также ликвидация водопроводов-спутников и реконструкция 0,18 изношенных сетей. 

Вариантом 2а в отличие от 2 варианта предусматривается реконструкция существующей котельной с переводом на газ (0,39 Гкал/ч) с оснащением КИПиА, имеющими внешние выходы на периферийные устройства для подключения СДУК и возможностью её функционирования в автоматическом режиме, что снизит эксплуатационные расходы на ФОТ и отчисления.

Таблица 2.49 – Затраты по реконструкции котельной «Служба заказчика» с переходом на сжигание природного газа по 2 варианту

	Оборудование
	ед изм
	Цена,тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	0,39

	Котёл POWER HT-150
	3
	930,0

	сетевые насосы 
	2
	22,9

	насос подпиточный
	2
	18,3

	ХВО ВПУ-1У-М
	1
	172,0

	Счётчик газа СГ-16М(Т)-100 (ДУ50)
	1
	35,3

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	239,5

	итого по оборудованию
	 
	1438,0

	Доставка
	 
	106,4

	ПИР
	 
	200,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	462,6

	Прочие расходы
	10%
	220,6

	Общестроительные, демонтаж
	 
	287,0

	ИТОГО
	 
	2715,0


Таблица 2.50 – Затраты на реконструкцию котельной «Служба заказчика» с переходом на сжигание природного газа по варианту 2а

	Оборудование
	ед изм
	Цена,тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	0,39

	Котёл POWER HT-150
	3
	930,0

	сетевые насосы 
	2
	22,9

	насос подпиточный
	2
	18,3

	ХВО ВПУ-1У-М
	1
	172,0

	КИПиА
	 
	600,0

	Счётчик газа СГ-16М(Т)-100 (ДУ50)
	1
	35,3

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	239,5

	итого по оборудованию
	 
	2038,0

	Доставка
	 
	150,0

	ПИР
	 
	220,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	655,8

	Прочие расходы
	10%
	299,2

	Общестроительные, демонтаж
	 
	287,0

	ИТОГО
	 
	3650,0


Таблица 2.51 – Перечень абонентов котельной «Служба заказчика» по 2 варианту

	Адрес
	Этаж-ность
	Объём здания, м3
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Годовое потребление тепла, Гкал

	Гараж ул. Советская, 61
	1
	6108
	0,152
	326,3

	Гараж ул. Советская, 61/2
	1
	5083
	0,128
	273,9

	Итого-собст.потребление
	
	
	0,279
	600,2

	ул. Советская,59
	2
	1133,3
	0,045
	122,3

	ул. Советская,61
	1
	882
	0,035
	94,9

	Население
	
	
	0,079
	217,3

	Итого:
	
	
	0,359
	817,4


Таблица 2.52 – Затраты по переводу на автономное отопление абонентов по 2 варианту

	Адрес
	Этаж-ность
	Площадь, м2
	Объём здания, м3
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Годовое потребление тепла, Гкал
	кол-во АИТ
	Кап.затраты, тыс.руб

	ул. Советская,57
	1
	111,2
	311,4
	0,014
	39,1
	2
	200

	ул. Кольцова,67
	1
	104,6
	292,8
	0,014
	37,2
	2
	200

	ул. Советская,34
	1
	126,4
	354
	0,016
	43,9
	2
	200

	ул. Советская,40а
	1
	64,3
	180
	0,009
	24,4
	1
	100

	ул. Советская,42
	1
	126,3
	336
	0,015
	41,9
	2
	200

	ул. Советская,44
	1
	102,5
	287
	0,013
	36,0
	1
	100

	Всего:
	
	
	
	
	
	10
	1000


Таблица 2.53 – Затраты по реконструкцию сетей котельной «Служба заказчика» с по 2 варианту

	диаметры
	50 и менее
	70-80
	100
	Всего:

	Протяжённость, км
	0,025
	0,133
	0,022
	0,180

	Затраты, млн.руб
	0,160
	1,091
	0,249
	1,499


Технико-экономические показатели реализации варианта 2 и 2а реконструкции системы представлены в таблице. 

Таблица 2.54 – Технико-экономические показатели реализации 2 варианта реконструкции системы «Служба заказчика»

	Показатели
	Существ. в
	2 вар
	2а вар

	
	расч.режиме
	кот
	автон
	Всего
	кот
	автон
	Всего

	Устан.мощность, Гкал/ч
	0,90
	0,39
	
	
	0,39
	
	

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	64,1%
	99,2%
	
	
	99,2%
	
	

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	0,58
	0,38
	0,08
	0,47
	0,38
	0,08
	0,47

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	0,44
	0,36
	0,08
	0,44
	0,36
	0,08
	0,44

	в т.ч. Отопление
	0,44
	0,36
	0,08
	0,44
	0,36
	0,08
	0,44

	Выработка т/эн, Гкал
	1384,2
	887,6
	222,5
	1110,1
	887,59
	222,46
	1110,1

	СН, Гкал
	20,8
	13,3
	
	
	13,31
	0,00
	

	Отпуск в сеть, Гкал
	1363,4
	874,3
	222,5
	1096,7
	874,28
	222,46
	1096,7

	Потери в сетях, Гкал
	323,5
	56,9
	
	56,9
	56,85
	0,00
	56,9

	Потери в сетях, %
	23,7%
	6,5%
	0,0%
	5,2%
	6,5%
	0,0%
	5,2%

	Полезный отпуск
	1039,9
	817,4
	222,5
	1039,9
	817,42
	222,46
	1039,9

	КПД котельной, %
	50,3
	91
	88
	90,4
	91
	88
	90,4

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,284
	0,157
	0,162
	0,158
	0,157
	0,162
	0,158

	Расход усл.топлива, т.у.т
	393,3
	139,3
	36,1
	175,5
	139,3
	36,1
	175,5

	Расход нат.топлива, тонн
	400,3
	
	
	
	
	
	

	Расход нат.топлива, пл.м3 (тыс.м3)
	400,0
	116,1
	30,1
	146,2
	116,1
	30,1
	146,2

	Затраты на топливо, тыс.руб
	1050,1
	536,8
	102,0
	638,8
	536,8
	102,0
	638,8

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	61,7
	17,8
	8,6
	26,4
	17,8
	8,6
	26,4

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	230,8
	66,4
	18,6
	85,0
	66,4
	18,6
	85,0

	Расход воды, тыс.м3
	0,47
	0,04
	0,01
	0,04
	0,04
	0,01
	0,04

	Затраты на воду, тыс.руб
	16,3
	1,2
	0,3
	1,6
	1,2
	0,3
	1,6

	Численность персонала, чел (по системе)
	5,0
	4,0
	0
	4,0
	1,6
	0
	1,6

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	676,7
	543,0
	0
	543,0
	217,2
	0
	217,2

	Амортизация, тыс.руб
	0,0
	124,4
	0
	124,4
	167,2
	0
	167,2

	Ремонт, тыс.
	42,5
	33,4
	0
	33,4
	33,4
	0
	33,4

	Прочие расходы
	128,0
	100,7
	24,0
	124,7
	100,7
	24,0
	124,7

	Всего себестоимость, тыс.руб
	2144,5
	1405,9
	144,9
	1550,7
	1122,9
	144,9
	1267,7

	Себестоимость, руб/Гкал
	2062,22
	1719,9
	651,2
	1491,2
	1373,7
	651,2
	1219,1

	Тариф ср.годовой без НДС
	1979,68
	
	
	
	
	
	

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	0,745
	0,18
	0
	0,18
	0,18
	0
	0,18

	Затраты котельная, тыс.руб
	
	2715,0
	
	2715,0
	3650,0
	
	3650,0

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	
	58,8
	
	58,8
	58,8
	
	58,8

	Затраты газопровод, тыс.руб
	
	748,0
	
	748,0
	748,0
	
	748,0

	Затраты сети т/снабжения, тыс.руб
	
	1499,2
	
	1499,2
	1499,2
	
	1499,2

	Затраты сети в/снабжения, тыс.руб
	
	2630,7
	
	2630,7
	2630,7
	
	2630,7

	Кол-во АИТ
	
	
	10
	
	
	10
	

	Затраты АИТ, тыс.руб
	
	
	1000
	1000,0
	
	1000
	1000,0

	Кол-во ГРПШ АИТ
	
	
	1
	
	
	1
	

	Затраты ГРПШ по АИТ, тыс.руб
	
	
	58,8
	58,8
	
	58,8
	58,8

	Газопровод распределительный, км
	
	
	0,5
	
	
	0,5
	

	Затраты распр.газопровод, тыс.руб
	
	
	3478,2
	3478,2
	
	3478,2
	3478,2

	Затраты всего, тыс.руб
	
	7651,7
	4537,0
	12188,7
	8586,7
	4537,0
	13123,7

	Экономия по котельной, тыс.руб
	
	279,8
	
	279,8
	562,8
	
	562,8

	Экономия у потребителей с АИТ, тыс.руб
	
	
	374,8
	374,8
	
	374,8
	374,8

	Экономия по системе, тыс.руб
	
	
	
	593,7
	562,8
	374,8
	876,7

	Приведённые затраты, тыс.руб
	2144,5
	2059,9
	532,6
	2592,5
	1856,8
	532,6
	2389,4

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	2,06
	2,52
	2,39
	2,49
	2,27
	2,39
	2,30

	Срок окупаемости, лет
	
	27,3
	12,1
	20,5
	15,3
	12,1
	15,0

	КПИ системы, %
	37,8
	83,8
	88,0
	84,7
	83,8
	88,0
	84,7


Приведённые затраты  по 2 варианту составляют 2,593 млн.рублей, капитальные затраты – 12,189 млн.рублей, простой срок окупаемости – 20,5 лет. 
По варианту 2а капитальные затраты выше (13,124 млн.руб), однако при работе котельной в автоматическом режиме снижаются эксплуатационные расходы на ФОТ и отчисления, а следовательно сокращаются приведённые затраты (2,389 млн.рублей).
Протяжённость сетей будет снижена на 0,565 км в двухтрубном исчислении.

Третьим вариантом предусматривается децентрализация системы с переводом всех абонентов на автономное отопление, а также ликвидация водопроводов-спутников. 

Таблица 2.55 – Затраты по переводу на автономное отопление абонентов котельной «Служба заказчика» по 3 варианту

	Адрес
	Этаж-ность
	Площадь, м2
	Объём здания, м3
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Годовое потребление тепла, Гкал
	кол-во АОТ
	Кап.затраты, тыс.руб

	Гараж ул. Советская, 61
	1
	2181
	6108
	0,152
	326,3
	1
	1100

	Гараж ул. Советская, 61/2
	1
	959
	5083
	0,128
	273,9
	1
	920

	Итого-собст.потребление
	
	3140
	11191
	0,279
	600,2
	2
	2020

	ул. Кольцова,67
	1
	105
	292,8
	0,014
	37,2
	2
	200

	ул. Советская,57
	1
	111
	311,4
	0,014
	39,1
	2
	200

	ул. Советская,59
	2
	405
	1133,3
	0,045
	122,3
	8
	960

	ул. Советская,61
	1
	315
	882
	0,035
	94,9
	6
	600

	ул. Советская,34
	1
	126
	354
	0,016
	43,9
	2
	200

	ул. Советская,40а
	1
	64
	180
	0,009
	24,4
	1
	100

	ул. Советская,42
	1
	126
	336
	0,015
	41,9
	2
	200

	ул. Советская,44
	1
	103
	287
	0,013
	36,0
	1
	100

	Население
	
	1355
	3776
	0,161
	439,7
	24
	2560

	Итого:
	
	4496
	14967
	0,440
	1039,9
	26
	4580


Таблица 2.56 – Затраты по переводу гаража Советская 61/2 на автономное газовое отопление
	Оборудование
	ед изм
	Цена,тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	0,14

	Котёл Buderus Logano plus GB312-160
	1
	300,0

	газоход
	1
	80,0

	насос сетевой
	2
	18,4

	насос подпиточный
	1
	9,1

	Счётчик газа СГ-16М(Т)-100 (ДУ50)
	1
	35,3

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	76,6

	итого по оборудованию
	 
	539,4

	Доставка
	 
	50,0

	ПИР
	 
	100,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	175,6

	Общестроительные (переоборудование) и прочие
	 
	55,0

	ИТОГО
	 
	920,0


Таблица 2.57 – Затраты по переводу гаража Советская 61 на автономное газовое отопление

	Оборудование
	ед изм
	Цена,тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	0,17

	Котёл Buderus Logano plus GB312-200
	1
	399,0

	газоход
	1
	80,0

	насос сетевой
	2
	18,4

	насос подпиточный
	1
	9,1

	Счётчик газа СГ-16М(Т)-100 (ДУ50)
	1
	35,3

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	96,2

	итого по оборудованию
	 
	658,0

	Доставка
	 
	61,0

	ПИР
	 
	100,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	216,1

	Общестроительные (переоборудование) и прочие
	 
	65

	ИТОГО
	 
	1100,0


Технико-экономические показатели реализации 3 варианта реконструкции системы представлены в таблице. 

Таблица 2.58 – Технико-экономические показатели реализации 3 варианта реконструкции системы «Служба заказчика»

	Показатели
	Существ. в
	3 вар

	
	расч.режиме
	АИТ гар.
	АИТ насел
	Всего

	Устан.мощность, Гкал/ч
	0,90
	
	
	

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	64,1%
	
	
	

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	0,58
	0,28
	0,16
	0,44

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	0,44
	0,28
	0,16
	0,44

	в т.ч. Отопление
	0,44
	0,28
	0,16
	0,44

	Выработка т/эн, Гкал
	1384,2
	609,3
	439,7
	1049,0

	СН, Гкал
	20,8
	
	
	

	Отпуск в сеть, Гкал
	1363,4
	600,2
	439,7
	1039,9

	Потери в сетях, Гкал
	323,5
	
	
	0,0

	Потери в сетях, %
	23,7%
	0,0%
	0,0%
	0,0%

	Полезный отпуск
	1039,9
	600,2
	439,7
	1039,9

	КПД котельной, %
	50,3
	90
	88
	89,2

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,284
	0,159
	0,162
	0,160

	Расход усл.топлива, т.у.т
	393,3
	96,7
	71,4
	168,1

	Расход нат.топлива, тонн
	400,3
	
	
	

	Расход нат.топлива, пл.м3 (тыс.м3)
	400,0
	80,6
	59,5
	140,1

	Затраты на топливо, тыс.руб
	1050,1
	372,6
	201,5
	574,1

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	61,7
	12,2
	20,6
	32,8

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	230,8
	45,6
	44,6
	90,2

	Расход воды, тыс.м3
	0,47
	0,02
	0,02
	0,0

	Затраты на воду, тыс.руб
	16,3
	0,9
	0,6
	1,5

	Численность персонала, чел (по системе)
	5,0
	3,8
	0
	3,8

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	676,7
	515,9
	0
	515,9

	Амортизация, тыс.руб
	0,0
	0,0
	0
	0,0

	Ремонт, тыс.
	42,5
	24,5
	0
	24,5

	Прочие расходы
	128,0
	78,6
	57,6
	136,2

	Всего себестоимость, тыс.руб
	2144,5
	1038,0
	304,4
	1342,4

	Себестоимость, руб/Гкал
	2062,22
	1729,6
	692,2
	1290,9

	Тариф ср.годовой с НДС
	2336,02
	
	
	

	Затраты сети в/снабжения, тыс.руб
	
	
	
	2630,7

	Кол-во АИТ
	
	2
	24
	26

	Затраты АИТ, тыс.руб
	
	2020,0
	2560,0
	4580,0

	Кол-во ГРПШ АИТ
	
	1
	1
	2

	Затраты ГРПШ по АИТ, тыс.руб
	
	58,8
	58,8
	117,6

	Газопровод распределительный, км
	
	0,2
	0,5
	0,7

	Затраты распр.газопровод, тыс.руб
	
	1496,0
	3740,0
	5236,0

	Затраты всего, тыс.руб
	
	3574,8
	6358,8
	12564,3

	Экономия по котельной, тыс.руб
	
	
	
	2016,4

	Экономия у потребителей с АИТ, тыс.руб
	
	364,0
	722,8
	1086,8

	Экономия по системе, тыс.руб
	
	
	
	802,1

	Приведённые затраты, тыс.руб
	2144,5
	1343,6
	847,8
	2416,3

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	2,06
	2,24
	1,93
	2,32

	Срок окупаемости, лет
	
	9,8
	8,8
	11,6

	КПИ системы, %
	37,8
	88,6
	88,0
	88,4


Приведённые затраты  по 3 варианту составляют 2,416 млн.рублей, капитальные затраты – 12,564 млн.рублей, простой срок окупаемости – 11,6 лет. Протяжённость сетей сократится на 0,745 км в двухтрубном исчислении. 

Выбор варианта реконструкции системы основан на минимизации капитальных и эксплуатационных затрат, выраженной в величине приведённых затрат. 

Сравнение параметров вариантов реконструкции отражено в таблице.

Варианты 2а и 3 практически сопоставимы по приведённым затратам, однако вариант 2а является предпочтительней с организационной и технической точек зрения, требует меньше времени на подготовку к приёму газа. 
Кроме перечисленных по вариантам мероприятий, предполагается оснащение котельной автоматической системой диспетчеризации управления с головным диспетчерским пультом на котельной «Центральная», что приведёт к снижению численности обслуживающего персонала котельной и снижению затрат на её обслуживание. 

Капитальные затраты на диспетчеризацию котельной будут определены в отдельном разделе, что связано с тем, что кроме оборудования АДСУ, устанавливаемого на рассматриваемой котельной, необходимо учесть затраты на оснащение головного диспетчерского пункта и приобретение необходимого программного обеспечения. 

Таблица 2.59 – Сравнение технико-экономических показателей реализации  вариантов реконструкции системы «Служба заказчика»

	Показатели
	Существ. в
	1 вар
	1а вар
	2 вар
	2а вар
	3 вар

	
	расч.режиме
	Сущ.
	бмк
	кот
	автон
	Всего
	кот
	автон
	Всего
	АИТ гар.
	АИТ нас
	Всего

	Устан.мощность котельной, Гкал/ч
	0,90
	0,64
	0,64
	0,39
	
	0,39
	0,39
	
	0,39
	
	
	

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	64,1%
	82,3%
	82,3%
	99,2%
	
	99,2%
	99,2%
	
	99,2%
	
	
	

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	0,58
	0,53
	0,53
	0,38
	0,08
	0,47
	0,38
	0,08
	0,47
	0,28
	0,16
	0,44

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	0,44
	0,44
	0,44
	0,36
	0,08
	0,44
	0,36
	0,08
	0,44
	0,28
	0,16
	0,44

	в т.ч. Отопление
	0,44
	0,44
	0,44
	0,36
	0,08
	0,44
	0,36
	0,08
	0,44
	0,28
	0,16
	0,44

	Выработка т/эн, Гкал
	1384,2
	1272,5
	1272,5
	887,6
	222,5
	1110,1
	887,59
	222,5
	1110,1
	609,3
	439,7
	1049,0

	СН, Гкал
	20,8
	19,1
	19,1
	13,3
	
	
	13,31
	0,00
	
	
	
	

	Отпуск в сеть, Гкал
	1363,4
	1253,4
	1253,4
	874,3
	222,5
	1096,7
	874,28
	222,5
	1096,7
	600,2
	439,7
	1039,9

	Потери в сетях, Гкал
	323,5
	213,5
	213,5
	56,9
	
	56,9
	56,85
	0,00
	56,9
	
	
	0,0

	Потери в сетях, %
	23,7%
	17,0%
	17,0%
	6,5%
	0,0%
	5,2%
	6,5%
	0,0%
	5,2%
	0,0%
	0,0%
	0,0%

	Полезный отпуск
	1039,9
	1039,9
	1039,9
	817,4
	222,5
	1039,9
	817,42
	222,5
	1039,9
	600,2
	439,7
	1039,9

	КПД котельной, %
	50,3
	91
	91
	91
	88
	90,4
	91
	88
	90,4
	90
	88
	89,2

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,284
	0,157
	0,157
	0,157
	0,162
	0,158
	0,157
	0,162
	0,158
	0,159
	0,162
	0,160

	Расход усл.топлива, т.у.т
	393,3
	199,8
	199,8
	139,3
	36,1
	175,5
	139,3
	36,1
	175,5
	96,7
	71,4
	168,1

	Всего себестоимость, тыс.руб
	2144,5
	1910,7
	2037,6
	1405,9
	144,9
	1550,7
	1122,9
	144,9
	1267,7
	1038,0
	304,4
	1342,4

	Себестоимость, руб/Гкал
	2062,2
	1837,4
	1959,4
	1719,9
	651,2
	1491,2
	1373,7
	651,2
	1219,1
	1729,6
	692,2
	1290,9

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	0,745
	0,745
	0,745
	0,18
	0
	0,18
	0,18
	0
	0,18
	
	0
	0

	Затраты котельная, тыс.руб
	
	6900,0
	9670,0
	2715,0
	
	2715,0
	3650,0
	
	3650,0
	
	
	0,0

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	
	58,8
	58,8
	58,8
	
	58,8
	58,8
	
	58,8
	
	
	0,0

	Затраты газопровод, тыс.руб
	
	748,0
	748,0
	748,0
	
	748,0
	748,0
	
	748,0
	
	
	0,0

	Затраты сети т/снабжения, тыс.руб
	
	5410,0
	5410,0
	1499,2
	
	1499,2
	1499,2
	
	1499,2
	
	
	0,0

	Затраты сети в/снабжения, тыс.руб
	
	2630,7
	2630,7
	2630,7
	
	2630,7
	2630,7
	
	2630,7
	
	
	2630,7

	Кол-во АИТ
	
	
	
	
	10
	10
	
	10
	10
	2
	24
	26

	Затраты АИТ, тыс.руб
	
	
	
	
	1000,0
	1000,0
	
	1000,0
	1000,0
	2020,0
	2560,0
	4580,0

	Кол-во ГРПШ АИТ
	
	
	
	
	1
	1
	
	1
	1
	1
	1
	2

	Затраты ГРПШ по АИТ, тыс.руб
	
	
	
	
	58,8
	58,8
	
	58,8
	58,8
	58,8
	58,8
	117,6

	Газопровод распределительный, км
	
	
	
	
	0,5
	0,5
	
	0,5
	0,5
	0,2
	0,5
	0,7

	Затраты распр.газопровод, тыс.руб
	
	
	
	
	3478,2
	3478,2
	
	3478,2
	3478,2
	1496,0
	3740,0
	5236,0

	Затраты всего, тыс.руб
	
	15747,5
	18517,5
	7651,7
	4537,0
	12188,7
	8586,7
	4537,0
	13123,7
	3574,8
	6358,8
	12564,3

	Экономия по котельной, тыс.руб
	
	233,7
	106,9
	279,8
	
	279,8
	562,8
	
	562,8
	364,0
	
	2016,4

	Экономия у потребителей с АИТ, тыс.руб
	
	
	
	
	374,8
	374,8
	
	374,8
	374,8
	
	722,8
	722,8

	Экономия по системе, тыс.руб
	
	233,7
	106,9
	
	
	593,7
	
	
	876,7
	
	
	802,1

	Приведённые затраты, тыс.руб
	2144,5
	3256,7
	3620,3
	2059,9
	532,6
	2592,5
	1856,8
	532,6
	2389,4
	1343,6
	847,8
	2416,3

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	2,06
	3,13
	3,48
	2,52
	2,39
	2,49
	2,27
	2,39
	2,30
	2,24
	1,93
	2,32

	Срок окупаемости, лет
	
	67,4
	173,3
	27,3
	12,1
	20,5
	15,3
	12,1
	15,0
	9,8
	8,8
	15,7

	КПИ системы, %
	37,8
	74,4
	74,4
	83,8
	88,0
	84,7
	83,8
	88,0
	84,7
	88,6
	88,0
	88,4


2.1.7. Система теплоснабжения от котельной «Д/с Берёзка»
Система теплоснабжения «Д/с берёзка», расположена в центральной части села. Котельная обеспечивает тепловой энергией на нужды отопления здание детского сада, а также 4 частных жилых дома.
Сети двухтрубные, радиальные, протяжённостью 0,166 км. 
Основной проблемой рассматриваемой системы в данном районе теплоснабжения является:

- высокий износ оборудования котельной;

- отсутствие химводоподготовки на котельной;

- отсутствие аварийного резерва по котлам (установлен 1 котёл);

- низкая ресурсная эффективность котельной;

- высокие удельные затраты на выработку теплоэнергии при малой нагрузке котельной.

При реконструкции системы с переходом на использование газообразного топлива, было рассмотрено 2 варианта развития системы.

Первый вариант предусматривает реконструкцию существующей котельной с переходом на газ.

Подвариант 1а – предполагает реконструкцию существующей котельной с переходом на газ с оснащением автоматикой, имеющей внешний выход на периферийные устройства для работы котельной с СДУК в автоматическом режиме.

Таблица 2.60 – Затраты на реконструкцию котельной «Д/с Берёзка» с переходом на сжигание природного газа по 1 варианту

	Оборудование
	ед изм
	Цена,тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	0,17

	Котёл настенный LUNA HT - 1.1000
	2
	400,0

	насос сетевой
	2
	18,4

	насос подпиточный
	2
	18,3

	Счётчик газа СГ-16М(Т)-100 (ДУ50)
	1
	35,3

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	98,4

	итого по оборудованию
	 
	590,3

	Доставка
	 
	50,0

	ПИР
	 
	100,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	190,7

	Демонтаж оборудования, общестроительные, прочие
	 
	350,0

	ИТОГО
	 
	1281,0


Технико-экономические показатели реализации 1 варианта реконструкции системы от котельной «Д/с Берёзка» представлены в таблице. 

Таблица 2.61 – Затраты на реконструкцию котельной «Д/с Берёзка» с переходом на сжигание природного газа по 1а варианту

	Оборудование
	ед изм
	Цена,тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	0,17

	Котёл настенный LUNA HT - 1.1000
	2
	400,0

	насос сетевой
	2
	18,4

	насос подпиточный
	2
	18,3

	КИПиА
	 
	650,0

	Счётчик газа СГ-16М(Т)-100 (ДУ50)
	1
	35,3

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	98,4

	итого по оборудованию
	 
	1240,3

	Доставка
	 
	92,4

	ПИР
	 
	130,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	398,2

	Демонтаж оборудования, общестроительные
	 
	350,0

	ИТОГО
	 
	2211,0


Приведённые затраты 1 по варианту составляют 1,126 млн.рублей, капитальные затраты – 2,088 млн.рублей, простой срок окупаемости – 38,3 лет (реально- отсутствует). 

По варианту 1а (работа котельной в автоматическом режиме, снижаются эксплуатационные расходы на ФОТ и отчисления), приведённые затраты ниже, однако капитальные затраты на подготовку котельной к приёму газа выше. Приведённые затраты по варианту 1а составляют 0,923 млн.рублей, капитальные затраты – 3,018 млн.рублей, простой срок окупаемости – 9 лет. 

Вторым вариантом предусматривается децентрализация системы с переводом всех абонентов на автономное отопление (до 100 кВт – автономный источник). В связи с ограничением по установке газового отопительного котла в здании сада (недопустимо из соображений безопасности), предполагается установить бытовой газовый котёл для детского сада в здании котельной. Котёл имеет малые габариты и для его монтажа демонтаж существующего твёрдотопливного котла не требуется. Его можно оставить в качестве аварийного резерва.

Таблица 2.62 – Затраты на автономное газовое отопление для Д/с «Берёзка»

	Оборудование
	ед изм
	Цена,тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	0,09

	Котёл настенный LUNA HT - 1.1000
	1
	200,0

	газоход
	1
	60,0

	насос сетевой
	2
	18,4

	насос подпиточный
	2
	18,3

	Счётчик газа СГ-16М(Т)-100 (ДУ50)
	1
	35,3

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	71,0

	итого по оборудованию
	 
	422,9

	Доставка
	 
	50,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	142,1

	Демонтаж оборудования, прочие
	 
	50,0

	ИТОГО
	 
	665,0


Таблица 2.63 – Затраты по переводу на автономное отопление жилых зданий котельной «Д/с Берёзка» по 2 варианту

	Адрес
	Этаж-ность
	Площадь, м2
	Объём здания, м3
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Годовое потребление тепла, Гкал
	кол-во АИТ
	Кап.затраты, тыс.руб

	ул. К.Маркса,82
	1
	77,1
	216
	0,010
	28,5
	1
	100

	ул.К.Маркса,84а
	1
	64,1
	179,4
	0,009
	24,3
	1
	100

	ул. К.Маркса,86
	1
	143,6
	402
	0,018
	48,5
	2
	200

	ул. Новая,1
	1
	49,8
	139,5
	0,007
	19,8
	1
	100

	Итого:
	 
	334,6
	 
	0,044
	121,1
	5
	500


Технико-экономические показатели реализации 2 варианта реконструкции системы представлены в таблице. 

Приведённые затраты  по 2 варианту составляют 0,471 млн.рублей, капитальные затраты – 2,495 млн.рублей, простой срок окупаемости – 3,4 года. Протяжённость сетей сократится на 0,149 км в двухтрубном исчислении. 

Выбор варианта реконструкции системы основан на минимизации капитальных и эксплуатационных затрат, выраженной в величине приведённых затрат. 

Минимальное значение приведённых затрат, несмотря на высокие капитальные затраты, было получено по 2 варианту реконструкции. При этом значительно увеличится системный КПИ. Эффект будет наблюдаться прежде всего у потребителей за счёт перехода на более дешёвый способ отопления.

Таблица 2.64 – Сравнение технико-экономических показателей реализации  вариантов реконструкции системы «Д/с Берёзка»

	Показатели
	Существ. в
	1 вар
	1а вар
	2 вар
	

	
	расч.режиме
	газиф. Сущ.
	с автом
	д/с
	нас
	всего:

	Устан.мощность, Гкал/ч
	0,30
	0,17
	0,17
	
	
	

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	47,9%
	83,6%
	83,6%
	
	
	

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	0,144
	0,144
	0,144
	0,082
	0,044
	0,127

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	0,125
	0,125
	0,125
	0,080
	0,044
	0,125

	в т.ч. Отопление
	0,125
	0,125
	0,125
	0,080
	0,044
	0,125

	Выработка т/эн, Гкал
	399,5
	399,5
	399,5
	225,5
	121,1
	346,6

	СН, Гкал
	6,0
	6,0
	6,0
	
	
	

	Отпуск в сеть, Гкал
	393,5
	393,5
	393,5
	225,5
	121,1
	346,6

	Потери в сетях, Гкал
	52,8
	52,8
	52,8
	5,9
	
	

	Потери в сетях, %
	13,4%
	13,4%
	13,4%
	2,6%
	
	

	Полезный отпуск
	340,7
	340,7
	340,7
	219,6
	121,1
	340,7

	КПД котельной, %
	51,1
	91
	91
	88
	88
	88

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,280
	0,157
	0,157
	0,162
	0,162
	0,162

	Расход усл.топлива, т.у.т
	111,7
	62,7
	62,7
	36,6
	19,7
	56,3

	Расход нат.топлива, тонн
	122,2
	
	
	
	
	

	Расход нат.топлива, пл.м3 (тыс.м3)
	90,0
	52,3
	52,3
	30,5
	16,4
	46,9

	Затраты на топливо, тыс.руб
	308,4
	241,6
	241,6
	141,1
	55,5
	196,6

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	17,0
	8,0
	8,0
	4,5
	4,3
	8,8

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	63,6
	29,9
	29,9
	16,9
	9,3
	26,2

	Расход воды, тыс.м3
	0,02
	0,02
	0,02
	0,01
	0,00
	0,01

	Затраты на воду, тыс.руб
	0,8
	0,8
	0,8
	0,3
	0,2
	0,5

	Численность персонала, чел (по системе)
	4,2
	4,0
	1,6
	0,0
	0,0
	0,0

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	572,8
	543,0
	217,2
	0,0
	0,0
	0,0

	Амортизация, тыс.руб
	0,0
	75,8
	119,2
	0,0
	0,0
	0,0

	Ремонт, тыс.
	13,9
	13,9
	13,9
	0,0
	0,0
	0,0

	Прочие расходы
	42,0
	42,0
	42,0
	22,4
	12,0
	34,4

	Всего себестоимость, тыс.руб
	1001,5
	947,1
	664,6
	180,6
	77,0
	257,6

	Себестоимость, руб/Гкал
	2939,38
	2779,57
	1950,52
	822,21
	635,58
	755,89

	Тариф ср.годовой без НДС
	1979,68
	
	
	
	
	

	Тариф ср.годовой с НДС
	2336,02
	
	
	
	
	

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	0,166
	0,166
	0,166
	0,017
	0
	0,017

	Затраты котельная, тыс.руб
	
	1281,0
	2211,0
	
	
	

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	
	58,8
	58,8
	
	
	

	Затраты газопровод, тыс.руб
	
	748,0
	748,0
	
	
	

	Кол-во АИТ
	
	
	
	1
	5
	6

	Затраты АИТ, тыс.руб
	
	
	
	665
	500
	1165,0

	Кол-во ГРПШ АИТ
	
	
	
	1
	1

	Затраты ГРПШ по АИТ, тыс.руб
	
	
	
	58,8
	58,8

	Газопровод распределительный, км
	
	
	
	0,05
	0,12
	0,17

	Затраты распр.газопровод, тыс.руб
	
	
	
	374,0
	897,6
	1271,6

	Затраты всего, тыс.руб
	
	2087,8
	3017,8
	1097,8
	1397,6
	2495,4

	Экономия у потребителей с АИТ, тыс.руб
	
	
	
	332,5
	205,9
	

	Экономия, тыс.руб
	
	54,5
	336,9
	
	
	744,0

	Приведённые затраты, тыс.руб
	1001,5
	1125,5
	922,5
	274,4
	196,4
	470,8

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	2,94
	3,30
	2,71
	1,25
	1,62
	1,38

	Срок окупаемости, лет
	
	38,3
	9,0
	3,3
	6,8
	3,4

	КПИ системы, %
	43,6
	77,6
	77,6
	85,7
	88,0
	86,5


2.1.8. Система теплоснабжения от котельной «Пожарная часть»
Система теплоснабжения «Пожарная часть», расположена в восточной части села. В настоящее время котельная обеспечивает тепловой энергией на нужды отопления 2 частных дома, 3 многоквартирных, здания ДЮСШ и пожарной части. С подключением двух новых многоквартирных домов загрузка котельной достигла 98,2%. 
Сети двухтрубные, радиальные, протяжённостью 0,232 км. 

В рамках реализации генерального плана, по рассматриваемому микрорайону необходимо создание резерва по мощности источника на подключение планируемого к строительству жилого дома (с тепловой нагрузкой здания 0,128 Гкал/ч) и расширение здания пожарного депо (0,008 Гкал/ч). В настоящее время возможности подключения данных объектов нет.
Основной проблемой рассматриваемой системы в данном районе теплоснабжения является:

- отсутствие химводоподготовки на котельной;

- отсутствие системного резерва по котельной;

При реконструкции системы с переходом на использование газообразного топлива, было рассмотрено 2 варианта развития системы.

Первый вариант предусматривает реконструкцию существующей котельной с переходом на газ с увеличением её мощности.

Подвариант 1а – рассматривает функционирование данной котельной в автоматическом режиме.

Таблица 2.65 – Затраты на реконструкцию котельной «Пож.часть» с переходом на сжигание природного газа 
	Оборудование
	ед изм
	Цена,тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	1,03

	КВСА-0,63
	2
	2382,3

	сетевые насосы К 45/30
	2
	33,0

	насос подпиточный
	2
	18,3

	ХВО ВПУ-1У-М
	1
	172,0

	тягодутьевое оборудование
	2
	388,6

	КиПиА, теплосчётчик
	1
	679,0

	счётчик газа СГ-16М(Т)-250-Р2 (ДУ80)
	1
	50,5

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	ёмкость нефтяная 5 тн
	1
	60,0

	нефтяной насос
	1
	17,2

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	748,8

	итого по оборудованию
	 
	4569,7

	Доставка
	 
	342,0

	ПИР
	 
	500,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	1473,5

	Прочие и непредвиденные расходы
	10%
	688,5

	Демонтаж оборудования, общестроительные
	 
	1649,2

	ИТОГО
	 
	9223,0


Технико-экономические показатели реализации 1 варианта реконструкции системы от котельной «Пож.часть» представлены в таблице. 

Приведённые затраты 1 по варианту составляют 3,169 млн.рублей, капитальные затраты – 10,030 млн.рублей,  срока окупаемости нет. 

По варианту 1а (работа котельной в автоматическом режиме, снижаются эксплуатационные расходы на ФОТ и отчисления), приведённые затраты снижаются и составляют 2,845 млн.рублей, капитальные затраты – 10,030 млн.рублей, простой срок окупаемости – 31,1 лет. 

Вторым вариантом предусматривается частичная децентрализация системы с переводом одноэтажных домов на автономное отопление, и аналогичная реконструкция котельной с переводом на газ.

Таблица 2.66 – Затраты по переводу на автономное отопление жилых зданий котельной «Пож.часть» по 2 варианту

	Адрес
	Этаж-ность
	Площадь, м2
	Объём здания, м3
	Тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Годовое потребление тепла, Гкал
	кол-во АИТ
	Кап.затраты, тыс.руб

	ул. Ленинская,101/9
	1
	130,5
	351
	0,016
	43,5
	2
	200

	ул.Ленинская,101/10
	1
	130,5
	351
	0,016
	43,5
	2
	200

	Итого:
	
	
	
	0,032
	86,9
	4
	400


Технико-экономические показатели реализации 2 варианта реконструкции системы представлены в таблице. 

Приведённые затраты  по 2 варианту составляют 2,918 млн.рублей, капитальные затраты – 11,386 млн.рублей, простой срок окупаемости – 38,8 лет. Протяжённость сетей сократится на 0,1 км в двухтрубном исчислении. 

Выбор варианта реконструкции системы основан на минимизации капитальных и эксплуатационных затрат, выраженной в величине приведённых затрат. 

Минимальное значение приведённых затрат, было получено по варианту реконструкции 1а. Технически данный вариант также более легко осуществим. Сокращается время подготовки потребителей к приёму газа.
Кроме перечисленных по вариантам мероприятий, предполагается оснащение котельной автоматической системой диспетчеризации управления с головным диспетчерским пультом на котельной «Центральная», что позволит снизить затраты на её обслуживание. 

Капитальные затраты на диспетчеризацию котельной будут определены в отдельном разделе.
В качестве аварийного топлива на котельной предусматриваем жидкое топливо. Запас – 3 суток (5 тонн).

Таблица 2.67 – Сравнение технико-экономических показателей реализации  вариантов реконструкции системы «Пожарная часть»

	Показатели
	Существ.
	1 вар
	1а вар
	2 вар

	
	в расч.режиме
	газиф
	авто
	кот
	автон
	Всего

	Устан.мощность, Гкал/ч
	0,69
	1,03
	1,03
	1,03
	
	1,03

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	98,2%
	65,4%
	65,4%
	61,1%
	
	61,1%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	0,68
	0,68
	0,68
	0,63
	
	0,63

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	0,64
	0,64
	0,64
	0,61
	0,03
	0,64

	в т.ч. Отопление
	0,64
	0,64
	0,64
	0,61
	0,00
	0,61

	Выработка т/эн, Гкал
	1700,4
	1700,4
	1700,4
	1578,1
	86,9
	1665,0

	СН, Гкал
	25,5
	25,5
	25,5
	23,7
	
	

	Отпуск в сеть, Гкал
	1674,8
	1674,8
	1674,8
	1554,4
	86,9
	1641,4

	Потери в сетях, Гкал
	92,1
	92,1
	92,1
	58,6
	
	58,6

	Потери в сетях, %
	5,5%
	5,5%
	5,5%
	3,8%
	0,0%
	3,6%

	Полезный отпуск
	1582,8
	1582,8
	1582,8
	1495,8
	86,9
	1582,8

	КПД котельной, %
	57,4
	91
	91
	91
	88
	90,8

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,249
	0,157
	0,157
	0,157
	0,162
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	423,6
	266,9
	266,9
	247,7
	14,1
	261,9

	Расход нат.топлива, тонн
	553,8
	
	
	
	
	

	Расход нат.топлива, пл.м3 (тыс.м3)
	90,0
	222,4
	222,4
	206,5
	11,8
	218,2

	Затраты на топливо, тыс.руб
	1277,2
	1028,4
	1028,4
	954,4
	39,8
	994,3

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	42,1
	34,0
	34,0
	31,6
	3,4
	35,0

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	157,5
	127,2
	127,2
	118,0
	7,4
	125,5

	Расход воды, тыс.м3
	0,06
	0,06
	0,06
	0,06
	0,00
	0,1

	Затраты на воду, тыс.руб
	2,2
	2,2
	2,2
	2,2
	0,1
	2,3

	Численность персонала, чел (по системе)
	4,5
	4,2
	1,8
	1,8
	0
	1,8

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	611,8
	570,2
	244,4
	244,4
	0
	244,4

	Амортизация, тыс.руб
	0,0
	323,7
	323,7
	323,7
	0
	323,7

	Ремонт, тыс.руб
	64,7
	64,7
	64,7
	61,1
	0
	61,1

	Прочие расходы
	194,9
	194,9
	194,9
	184,2
	9,6
	193,8

	Всего себестоимость, тыс.руб
	2308,3
	2311,2
	1985,4
	1888,0
	57,0
	1945,0

	Себестоимость, руб/Гкал
	1458,38
	1460,3
	1254,4
	1262,2
	655,7
	1228,9

	Тариф ср.годовой без НДС
	1979,68
	
	
	
	
	

	Тариф ср.годовой с НДС
	2336,02
	
	
	
	
	

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	0,362
	0,362
	0,362
	0,261
	0
	0,261

	Затраты котельная, тыс.руб
	
	9223,0
	9223,0
	9223,0
	
	9223,0

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	
	58,8
	58,8
	58,8
	
	58,8

	Затраты газопровод, тыс.руб
	
	748,0
	748,0
	748,0
	
	748,0

	Кол-во АИТ
	
	0,0
	0,0
	
	4
	4

	Затраты АИТ, тыс.руб
	
	0,0
	0,0
	
	400,0
	400,0

	Кол-во ГРПШ АИТ
	
	0,0
	0,0
	
	1
	1

	Затраты ГРПШ по АИТ, тыс.руб
	
	0,0
	0,0
	
	58,7
	58,7

	Газопровод распределительный, км
	
	0,0
	0,0
	
	0,1
	0,1

	Затраты распр.газопровод, тыс.руб
	
	0,0
	0,0
	
	897,6
	897,6

	Затраты всего, тыс.руб
	
	10029,8
	10029,8
	10029,8
	1356,3
	11386,0

	Экономия по котельной, тыс.руб
	
	-3,0
	322,8
	293,4
	
	293,4

	Экономия у потребителей с АИТ, тыс.руб
	
	
	
	
	146,1
	146,1

	Экономия всего, тыс.руб
	
	-3,0
	322,8
	
	
	363,2

	Приведённые затраты, тыс.руб
	2308,3
	3168,5
	2842,7
	2745,3
	172,9
	2918,2

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	1,46
	2,00
	1,80
	1,84
	1,99
	1,84

	Срок окупаемости, лет
	
	-
	31,1
	34,2
	9,3
	31,3

	КПИ системы, %
	53,4
	
	84,7
	86,3
	88,0
	86,3


2.2. Внедрение системы диспетчеризации управления котельными
Следующим шагом сокращения издержек при выработке и транспортировке тепловой энергии может служить внедрение системы диспетчеризации коммунальных котельных с.Первомайское. К этой же системе по договорённости с районной администрацией могут быть подключены котельные бюджетной сферы.
В настоящее время для поддержания коммунальной системы теплоснабжения с.Первомайское в рабочем состоянии задействовано на предприятии 49 человек обслуживающего персонала, в т.ч. 34 – персонала котельных. При этом доля затрат на оплату труда обслуживающего персонала в тарифе сейчас достигает 33,3%.

При переходе на газообразное топливо и проводимой реконструкции систем, численность основного обслуживающего персонала может сократиться до 27,6 человек (в т.ч. персонала котельных 19,6). При использовании системы диспетчеризации коммунальных котельных численность сократится до 18,2 человек, в т.ч. персонала котельных – 10,4. При этом доля затрат на оплату труда обслуживающего персонала в структуре себестоимости при предлагаемой реконструкции системы с переходом на газ и использовании системы диспетчеризации котельных – сократиться до 18,2%.
В современных условиях надежная и безопасная эксплуатация котельных и других инженерных объектов должна обеспечиваться единым комплексом контроля и управления технологическими процессами – системой диспетчеризации, реализуемой в рамках работ по автоматизации объектов ЖКХ.
Система диспетчеризации позволяет осуществлять контроль оперативно, в режиме реального времени, силами минимального штата сотрудников. При этом риск возникновения аварийных ситуаций значительно снижается, т.к. исключается «человеческий фактор».
В виду значительного количества мелких котельных в с.Первомайское, территориально отдалённых друг от друга предлагается  к использованию удаленная диспетчеризация, которая подразумевает управление объектами и контроль их деятельности с помощью центрального диспетчерского пульта, территориально расположенного на удалении от самого объекта. Технически удаленная диспетчеризация осуществляется с помощью технологий gsm и gprs. В системе предусмотрена возможность сбора информации по котельным с выводом на ПК центральной диспетчерской.
Максимальное расстояние (радиус действия) – 2 км. Размещение центров управления  оптимально на базе Центральной котельной, что позволит максимально охватить источники теплоснабжения. 

Основное преимущество диспетчеризации котельных – непрерывность контроля и независимость его от «человеческого фактора». Диспетчеризация обеспечивает возможность контроля основных процессов, которые происходят на объектах, и их соответствие определенным параметрам. В случае выхода параметров за пределы безопасной эксплуатации, предполагается автоматическая остановка работы объекта. При этом информация о выявленных нарушениях передается на локальный пульт управления и на центральный пульт по одному из каналов связи.  Информация о процессах, параметрах и их нарушениях сохраняется в базе данных диспетчерского пульта. Специальные программы позволяют автоматически вести учет событий на объектах в электронных журналах. 
Расходы на диспетчеризацию объекта быстро окупаются за счет сокращения рабочих мест операторов. Централизованное оповещение об отклонениях от заданных параметров позволяет организовать обслуживание нескольких объектов силами одной оперативной дежурной бригадой. После проведения диспетчеризации отпадает необходимость в постоянном присутствии на объекте обслуживающего персонала.

Диспетчерский пункт позволяет не только отслеживать отклонения параметров от заданных, но также предполагает раздельное управление режимом работы каждого котла, измерение котловой температуры и определение режима работы горелки.  
В число параметров для контроля дополнительно включаются заданная и действительная температура на отдельных контурах и по котельной в целом. Отслеживаются непрерывные показания давления воды и газа в системе, все защитные сигналы по котлу и состояние клапанов и дроссельных задвижек. 
В контрольный контур могут также входить параметры работы сетевого насоса.

При необходимости, в рамках диспетчеризации котельных может проводиться установление громкоговорящей связи и подключение системы охраны помещений котельной. 
После установки система диспетчеризации может работать в двух основных режимах. В режиме «надзор» котельная с определенной периодичностью передает на центральный диспетчерский пульт все предусмотренные программой контроля параметры работы, а также информацию о технологических процессах, извещения об аварийных ситуациях. В режиме «опека» информация с датчиков котельной поступает на диспетчерский пульт напрямую, в режиме реального времени. На мониторах в виде графиков отражаются изменения необходимых параметров работы. Такой режим предполагает мгновенную реакцию диспетчера на нежелательные изменения параметров технологических процессов. 

Таким образом, основное назначение системы диспетчеризации котельных:

1. Сбор, анализ и обработка и сохранение информации от штатных узлов, приборов и систем котельной, (автоматика управления котлом (котлами), датчика давления газа, температуры и давления воды в контурах, газоанализаторов и т.д.), автоматическое управление оборудованием котельной, в т.ч. клапаном отсечки газа, клапаном подпитки воды,  циркуляционными насосами и т.д.

2. Отключение (отсечка) подачи газа в котельную в случае аварийной ситуации (пожар, загазованность и др.).

3. Выдача информации о состоянии котельной на удаленный пульт контроля, устанавливаемый в другом здании. 
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Ориентировочные затраты на монтаж системы диспетчеризации для системы с.Первомайское составят 7,2 млн.рублей. В расчёт приняты расценки местного производителя – ООО «Элком+» (г. Томск, пр. Фрунзе, 130а), разрабатывающего и монтирующего аналогичные системы диспетчерского управления.
Ежемесячные затраты на выделение радиочастоты и обслуживание АДСУ составят ориентировочно 6 тыс.рублей. Единственным условием (ограничением) внедрения АДСУ в настоящее время является реконструкция котельных с.Первомайское с переводом на газообразное топливо. При этом должна подбираться автоматика котлов с возможностью вывода сигнала на периферийные устройства (типа «Барс»).

Эффект от внедрения данной системы будет заключаться в сокращении расходов на оплату труда обслуживающего персонала (сокращение – 9,9 чел., 1,344 млн.руб в год). Снизятся также и накладные и прочие расходы.
Таблица 2.68  - Затраты на монтаж системы АДСУ котельных с.Первомайское
	Строка затрат
	Затраты, тыс.руб

	Оборудование АДС, антенна, программное обеспечение
	1600,0

	Обустройство диспетчерского пункта с компьютером, щитом мониторинга и т.п.
	190,0

	Оборудование АДУ по котельным (датчики давления, температуры теплоносителя, внутреннего и наружного воздуха, загазованности и пр. в расчёте 12 котлов, 5 котельных)
	2630,0

	Всего по оборудованию:
	4420,0

	Проектирование
	730,0

	Монтаж, опробирование, запуск
	1600,0

	Прочие непредвиденные
	450,0

	Итого:
	7200,0


При этом эксплуатацию коммунальной системы теплоснабжения  с использованием АДСУ целесообразно осуществлять в рамках присутствия на рынке теплоснабжения единой теплоснабжающей организации. 

В дальнейшем к системе диспетчеризации могут быть подключены источники, находящиеся в собственности Первомайского района, БМК планируемых к строительству объектов инфраструктуры и жилищного фонда, водозаборы с.Первомайское, что позволит получить ещё больший экономический эффект.
2.3. Обоснование технического перевооружения прочих социально значимых существующих систем теплоснабжения
2.3.1. Система теплоснабжения от котельной «ДРСУ»
Система теплоснабжения от котельной «ДРСУ» расположена в Центральной части села. Котельная находится в собственности ОГУП ДРСУ, эксплуатируется ООО «Куяновское» и отапливает 4 многоквартирных и 5 частных жилых домов, здания ДРСУ, автовокзала, магазинов. Протяжённость тепловых сетей – 1,07 км. Сети бесхозные.
В рамках реализации генерального плана, по рассматриваемому микрорайону необходимо создание резерва по мощности источника на подключение планируемых к строительству торгового центра "Холидей" (Ленинская 85, с тепловой нагрузкой здания 0,147 Гкал/ч) и конторы "Энергосбыт", Степная 1а (0,014 Гкал/ч).

При реконструкции системы с переходом на использование газообразного топлива, предусматривается перевод на газ существующей котельной с располагаемой установленной мощностью, учитывающей прирост перспективных нагрузок по микрорайону.

Таблица 2.69 – Затраты на реконструкцию котельной «ДРСУ» с переходом на сжигание природного газа по варианту 1

	Оборудование
	ед изм
	Цена,тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	2,06

	КВСА-0,8
	3
	3677,8

	сетевые насосы
	2
	33,0

	насос подпиточный
	2
	18,4

	ХВО ВПУ-1У-М
	1
	172,0

	тягодутьевое оборудование
	2
	600,0

	КиПиА, теплосчётчик
	1
	781,3

	счётчик газа СГ-16М(Т)-250-Р2 (ДУ80)
	1
	50,5

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	1070,5

	итого по оборудованию
	 
	6423,5

	Доставка
	 
	481,5

	ПИР
	 
	700,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	2071,5

	Прочие расходы
	10%
	963,3

	Демонтаж оборудования, общестроительные
	 
	2330,2

	ИТОГО
	 
	12970,0


Технико-экономические показатели реконструкции системы от котельной «ДРСУ» представлены в таблице. 

Таблица 2.70 – Технико-экономические показатели реконструкции системы «ДРСУ»

	Показатели
	Существ.
	Газиф-ция

	
	в расч.режиме
	сущ.

	Устан.мощность, Гкал/ч
	2,40
	2,06

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	62,8%
	73,1%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	1,51
	1,51

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	1,29
	1,29

	в т.ч. Отопление
	1,29
	1,29

	Выработка т/эн, Гкал
	4055,1
	4034,5

	СН, Гкал
	81,1
	60,5

	Отпуск в сеть, Гкал
	3974,0
	3974,0

	Потери в сетях, Гкал
	572,6
	572,6

	Потери в сетях, %
	14,4%
	14,4%

	Полезный отпуск
	3401,4
	3401,4

	КПД котельной, %
	68,0
	91

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,210
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	851,9
	633,4

	Расход нат.топлива, тонн(тыс.м3)
	1179,0
	527,8

	Затраты на топливо, тыс.руб
	2646,6
	2440,0

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	135,4
	80,7

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	507,9
	301,8

	Расход воды, тыс.м3
	0,72
	0,72

	Затраты на воду, тыс.руб
	25,1
	25,1

	Численность персонала, чел (по системе)
	8,0
	5,0

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	688,7
	678,8

	Амортизация (аренда), тыс.руб
	564,5
	690,5

	Ремонт, тыс.
	97,3
	97,3

	Прочие расходы
	211,9
	211,9

	Всего себестоимость, тыс.руб
	4742,0
	4445,3

	Себестоимость, руб/Гкал
	1394,12
	1306,9

	Тариф ср.годовой без НДС
	1395,53
	

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	1,070
	1,070

	Затраты котельная, тыс.руб
	
	12970,0

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	
	58,8

	Затраты газопровод, тыс.руб
	
	448,8

	Затраты всего, тыс.руб
	
	13477,6

	Экономия всего, тыс.руб
	
	296,6

	Приведённые затраты, тыс.руб
	4742,0
	5597,3

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	1,39
	1,65

	Срок окупаемости, лет
	
	45,4

	КПИ системы, %
	57,0
	76,7


Приведённые затраты составляют 5,6 млн.рублей, капитальные затраты – 13,478 млн.рублей, простой срок окупаемости по системе– 45,4 лет (фактически – отсутствует). 

При решении вопроса собственности тепловых сетей котельных необходимо провести замену изношенных участков и увеличить пропускную способность участка от котельной до Ленинской 79 (до 200 мм) для нормализации теплового режима у потребителей по данной магистрали и возможности присоединения планируемого к строительству здания торгового центра «Холидей».

2.3.2. Система теплоснабжения от котельной «Д/с Родничок»
Система теплоснабжения от котельной «Д/с Родничок» расположена в Центральной части села. Котельная и сети находятся в собственности Первомайского района.

Котельная отапливает здания детского сада (интерната). Протяжённость тепловых сетей – 0,1 км. Сети бесхозные.

Основной проблемой системы является значительный износ котельного оборудования и отсутствие ХВО, а, как следствие, низкая ресурсная эффективность котельной, увеличивающая себестоимость выработки тепловой энергии.
В рамках реализации генерального плана, по рассматриваемой зоне теплоснабжения необходимо создание резерва по мощности источника на подключение планируемого к строительству корпуса детского сада на 120 мест (0,109 Гкал/ч).

При реконструкции системы с переходом на использование газообразного топлива, предусматривается перевод на газ существующей котельной с располагаемой установленной мощностью, учитывающей прирост перспективных нагрузок по зоне теплоснабжения. 

Таблица 2.71 – Затраты на реконструкцию котельной «Д/с Родничок» с переходом на сжигание природного газа по варианту 1

	Оборудование
	ед изм
	Цена, тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	0,54

	Котёл POWER HT-230
	3
	1500,0

	сетевые насосы 
	2
	33,0

	насос подпиточный
	2
	18,3

	ХВО ВПУ-1У-М
	1
	172,0

	КИПиА
	 
	650,0

	Счётчик газа СГ-16М(Т)-100 (ДУ50)
	1
	35,3

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	ёмкость нефтяная 5 тн
	1
	60,0

	нефтяной насос
	1
	17,2

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	355,7

	итого по оборудованию
	 
	2861,6

	Доставка
	 
	214,6

	ПИР
	 
	310,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	922,9

	Прочие расходы
	10%
	431,0

	Общестроительные, демонтаж оборудования
	 
	1760,0

	ИТОГО
	 
	6500,0


Технико-экономические показатели реконструкции системы от котельной «Д/с Родничок» представлены в таблице. 

Вторым вариантом рассматривается перевод данной котельной на газ с возможностью подключения к системе диспетчеризации, установленной на коммунальной котельной «Центральная», для чего необходимы дополнительные капитальные затраты на оборудование котельной дополнительными средствами автоматизации (порядка 1000 тыс.рублей с монтажом и апробированием оборудования). Необходима также договорённость между администрацией района и инвестором реконструкции коммунальной системы теплоснабжения о проведении данного мероприятия. 
Таблица 2.72 – Технико-экономические показатели реконструкции системы «Д/с Родничок»

	Показатели
	Существ. в
	1 вар
	2 вар

	
	расч.режиме
	газиф. Сущ.
	с автом

	Устан.мощность, Гкал/ч
	0,69
	0,54
	0,54

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	53,4%
	64,4%
	64,4%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	0,37
	0,35
	0,35

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	0,22
	0,22
	0,22

	в т.ч. Отопление
	0,22
	0,22
	0,22

	Выработка т/эн, Гкал
	964,8
	912,4
	912,4

	СН, Гкал
	19,3
	13,7
	13,7

	Отпуск в сеть, Гкал
	945,5
	898,7
	898,7

	Потери в сетях, Гкал
	370,5
	323,7
	323,7

	Потери в сетях, %
	39,2%
	36,0%
	36,0%

	Полезный отпуск
	575,0
	575,0
	575,0

	КПД котельной, %
	36,0
	91
	91

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,397
	0,157
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	382,9
	143,2
	143,2

	Расход нат.топлива, тонн(тыс.м3)
	529,9
	119,4
	119,4

	Затраты на топливо, тыс.руб
	1189,4
	551,8
	551,8

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	52,5
	18,2
	18,2

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	196,4
	68,2
	68,2

	Расход воды, тыс.м3
	0,02
	0,02
	0,02

	Затраты на воду, тыс.руб
	0,8
	0,8
	0,8

	Численность персонала, чел (по системе)
	4,0
	3,8
	1,6

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	543,0
	515,9
	217,2

	Прочие расходы
	0,0
	0,0
	0,0

	Всего себестоимость, тыс.руб
	1929,6
	1136,8
	838,1

	Себестоимость, руб/Гкал
	3355,90
	1977,01
	1457,60

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	0,100
	0,100
	0,100

	Затраты котельная, тыс.руб
	
	6423,2
	7423,2

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	
	58,8
	58,8

	Затраты газопровод, тыс.руб
	
	448,8
	448,8

	Затраты всего, тыс.руб
	
	6930,8
	7930,8

	Экономия, тыс.руб
	
	792,9
	1091,5

	Приведённые затраты, тыс.руб
	1929,6
	1729,2
	1516,0

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	3,36
	3,01
	2,64

	Срок окупаемости, лет
	
	8,7
	7,3

	КПИ системы, %
	21,5
	57,3
	57,3


Приведённые затраты по первому варианту составляют 1,729 млн.рублей, капитальные затраты – 6,931 млн.рублей, простой срок окупаемости по системе– 8,7 лет. 

По второму варианту за счёт автоматизации работы котельной эксплуатационные расходы снижаются, что приводит к снижению приведённых затрат (1,516 млн.рублей). При этом капитальные затраты возрастают до 7,931 млн.рублей. Данный вариант реконструкции предпочтительнее.

2.3.3. Система теплоснабжения от котельной «Д/с Сказка»
Система теплоснабжения от котельной «Д/с Сказка» расположена в Центральной части села. Котельная и сети находятся в собственности Первомайского района.

Котельная отапливает здания детского сада. Протяжённость тепловых сетей – 0,03 км. Сети бесхозные.

Основной проблемой системы является значительный износ котельного оборудования, и, как следствие, низкая ресурсная эффективность котельной, увеличивающая себестоимость выработки тепловой энергии.
При реконструкции системы с переходом на использование газообразного топлива, предусматривается перевод на газ существующей.
Таблица 2.73 – Затраты на реконструкцию котельной «Д/с Сказка» с переходом на сжигание природного газа по варианту 1

	Оборудование
	ед изм
	Цена,тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	
	0,15

	Котёл настенный LUNA HT - 1.850
	2
	345,0

	насос сетевой
	2
	18,4

	насос подпиточный
	2
	18,3

	Счётчик газа СГ-16М(Т)-100 (ДУ50)
	1
	35,3

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	
	87,1

	итого по оборудованию
	
	524,0

	Доставка
	
	50,0

	ПИР
	
	100,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	172,0

	Демонтаж оборудования, общестроительные, прочие
	
	54,0

	ИТОГО
	
	900,0


Таблица 2.74 – Затраты на реконструкцию котельной «Д/с Сказка» с переходом на сжигание природного газа по варианту 2
	Оборудование
	ед изм
	Цена, тыс. руб

	Установленная мощность, Гкал/ч
	 
	0,15

	Котёл настенный LUNA HT - 1.850
	2
	345,0

	насос сетевой
	2
	18,4

	насос подпиточный
	2
	18,3

	КИПиА
	 
	450,0

	Счётчик газа СГ-16М(Т)-100 (ДУ50)
	1
	35,3

	газоанализатор стационарный
	1
	20,0

	трубопроводы и арматура, электрика
	 
	87,1

	итого по оборудованию
	 
	974,0

	Доставка
	 
	72,7

	ПИР
	 
	110,0

	Монтаж и пуско-наладка
	30%
	314,3

	Демонтаж оборудования, общестроительные, прочие
	 
	54,0

	ИТОГО
	 
	1525,0


Технико-экономические показатели реконструкции системы от котельной «Д/с Сказка» представлены в таблице. 

Вторым вариантом рассматривается перевод данной котельной на газ с возможностью подключения к системе диспетчеризации, установленной на коммунальной котельной «Центральная», для чего необходимы дополнительные капитальные затраты на оборудование котельной дополнительными средствами автоматизации. 
Необходима также договорённость между администрацией района и инвестором реконструкции коммунальной системы теплоснабжения о проведении данного мероприятия. 

Таблица 2.75 – Технико-экономические показатели реконструкции системы «Д/с Сказка»

	Показатели
	Существ. в
	1 вар
	2 вар

	
	расч.режиме
	газиф. Сущ.
	с автом

	Устан.мощность, Гкал/ч
	0,30
	0,15
	0,15

	Коэф-т исп-ния мощности, %
	39,2%
	79,6%
	79,6%

	Нагрузка котельной, Гкал/ч
	0,118
	0,116
	0,116

	Нагрузка абонентов, Гкал/ч
	0,114
	0,114
	0,114

	в т.ч. Отопление
	0,114
	0,114
	0,114

	Выработка т/эн, Гкал
	329,1
	323,7
	323,7

	СН, Гкал
	6,6
	4,9
	4,9

	Отпуск в сеть, Гкал
	322,5
	318,8
	318,8

	Потери в сетях, Гкал
	10,2
	6,5
	6,5

	Потери в сетях, %
	3,2%
	2,0%
	2,0%

	Полезный отпуск
	312,3
	312,3
	312,3

	КПД котельной, %
	35,8
	91
	91

	Уд.расход у.т., т.у.т/Гкал
	0,399
	0,157
	0,157

	Расход усл.топлива, т.у.т
	131,2
	50,8
	50,8

	Расход нат.топлива, тонн (тыс.м3)
	181,5
	42,3
	42,3

	Затраты на топливо, тыс.руб
	407,5
	195,7
	195,7

	Расход эл.энергии, тыс.кВт-ч
	15,0
	6,5
	6,5

	Затраты на эл.энергию, тыс.руб
	56,1
	24,2
	24,2

	Расход воды, тыс.м3
	0,02
	0,02
	0,02

	Затраты на воду, тыс.руб
	0,9
	0,9
	0,9

	Численность персонала, чел (по системе)
	3,8
	3,8
	1,6

	Затраты на з/п с отчислениями, тыс.руб
	515,9
	515,9
	217,2

	Прочие расходы
	0,0
	0,0
	0,0

	Всего себестоимость, тыс.руб
	980,3
	736,7
	438,0

	Себестоимость, руб/Гкал
	3138,98
	2358,89
	1402,56

	Протяжённость сетей, км 2-тр
	0,030
	0,030
	0,030

	Затраты котельная, тыс.руб
	
	900,0
	1525,0

	Затраты ГРПШ котельной, тыс.руб
	
	58,8
	58,8

	Затраты газопровод, тыс.руб
	
	448,8
	748,0

	Затраты всего, тыс.руб
	
	1407,6
	2331,8

	Экономия по котельной, тыс.руб
	
	243,6
	542,3

	Приведённые затраты, тыс.руб
	980,3
	857,0
	637,3

	Уд.приведённые затраты, тыс.руб/Гкал
	3,14
	2,74
	2,04

	Срок окупаемости, лет
	
	5,8
	4,3

	КПИ системы, %
	34,0
	87,8
	87,8


Приведённые затраты по первому варианту составляют 0,857 млн.рублей, капитальные затраты – 1,408  млн.рублей, простой срок окупаемости по системе– 5,8 лет. 

По второму варианту за счёт автоматизации работы котельной эксплуатационные расходы снижаются, что приводит к снижению приведённых затрат (0,637 млн.рублей). При этом капитальные затраты возрастают до 2,332 млн.рублей. Данный вариант реконструкции предпочтительнее.
2.4. Сводные результаты  технического перевооружения коммунальных систем теплоснабжения
При реконструкции коммунальных систем теплоснабжения с переводом на газообразное топливо число коммунальных котельных снизится с 8 до 5. При этом установленная мощность источников снизится с 12,95 Гкал/ч до 8,38, что объясняется ликвидацией 3 котельных  и переводом на автономное отопление части потребителей коммунальных систем. При этом будет ликвидирован  дефицит тепловой мощности, а также обеспечивается возможность подключения к централизованной системе теплоснабжения новых абонентов при осуществлении жилищного и инфраструктурного строительства, в соответствии с утверждённым генеральным планом. 
При этом протяжённость тепловых сетей снизится с 11,35 км  до 5,794 км (практически в 2 раза), а, соответственно, и потери тепла сетями с 15,7% до 10%. Сокращение протяжённости сетей снизит финансовые потребности в их реконструкции,  сократит численность их обслуживающего персонала и повысит надёжность функционирования систем.
Сводные показатели состояния коммунальной системы после реконструкции представлены в таблицах.

Таблица 2.76 - Показатели состояния системы теплоснабжения с.Первомайское после реконструкции
	Наименование
	Уст.
	Коэф-т
	Нагрузка
	Нагрузка
	Резерв
	в т.ч. Без
	Потребность
	Выработка
	Отпуск
	Потери в сетях
	Полезный
	Протя-жённость сетей, км

	
	мощность Гкал/ч
	исп.
мощн.
	котельной, Гкал/ч
	аб-ов, Гкал/ч
	по мощности
	учёта аварийного
	В мощности, Гкал/ч
	т/эн, Гкал
	в сеть
	Гкал
	%
	отпуск
	

	Кот. № 1 ЦК
	5,40
	86,5%
	4,67
	4,18
	0,49
	0,00
	0,00
	11028,0
	10807,4
	1142,9
	10,6%
	9664,5
	3,998

	Кот. № 2 МПМК
	0,00
	0,0%
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0%
	0,0
	0,000

	Кот. № 3 База
	0,28
	100%
	0,27
	0,23
	0,00
	0,00
	0,00
	734,8
	723,7
	108,8
	15,0%
	614,9
	0,342

	Кот. № 4 ЦРБ
	1,29
	81,8%
	1,05
	0,95
	0,24
	0,18
	0,13
	2887,7
	2844,4
	283,9
	10,0%
	2560,5
	0,895

	Кот. № 5 ВЭС
	0,00
	0,0%
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0%
	0,0
	0,000

	Кот. № 7 Сл. Заказчика
	0,39
	99,2%
	0,38
	0,36
	0,003
	0,01
	0,00
	887,6
	874,3
	56,9
	6,5%
	817,4
	0,180

	Кот.№ 9 Д/с "Березка"
	0,00
	0,0%
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,0%
	0,00
	0,017

	 Кот.№ 10 Пож. часть
	1,03
	61,1%
	0,63
	0,61
	0,40
	0,28
	0,15
	1700,4
	1674,8
	92,1
	5,5%
	1582,8
	0,362

	Всего по коммунальным
	8,38
	83,7%
	7,01
	6,32
	1,13
	0,48
	0,28
	17238,3
	16924,6
	1684,6
	10,0%
	15240,1
	5,794

	ДРСУ 
	2,06
	73,1%
	1,51
	1,29
	0,56
	0,41
	0,18
	4034,5
	3974,0
	572,6
	14,4%
	3401,4
	1,070

	Д/сад "Сказка"
	0,15
	79,6%
	0,12
	0,11
	0,03
	0,00
	0,00
	323,7
	318,8
	6,5
	2,0%
	312,3
	0,03

	"Маслозавод"
	0,20
	77,8%
	0,16
	0,14
	0,04
	0,04
	0,00
	325,4
	409,7
	38,7
	9,5%
	371,0
	0,26

	"Ветлечебница"
	0,26
	75,0%
	0,19
	0,18
	0,06
	0,01
	0,00
	418,1
	509,4
	23,6
	4,6%
	485,8
	0,14

	Д/сад "Родничок"
	0,54
	41,2%
	0,22
	0,21
	0,32
	0,22
	0,12
	519,8
	898,7
	323,7
	36,0%
	575,0
	0,10

	Всего по прочим:
	3,21
	68,4%
	2,20
	1,94
	1,01
	0,68
	0,30
	5621,5
	6110,6
	965,2
	15,8%
	5145,5
	1,600

	Итого:
	11,59
	79,4%
	9,21
	8,26
	2,15
	1,15
	0,58
	22859,8
	23035,3
	2649,7
	11,5%
	20385,5
	7,394


	Наименование
	Ликвидировано
	Ликвидировано
	Кол-во
	Нагрузка АИТ
	Потребление т/эн

	
	т/сетей, км
	Водопроводов - спутников, км
	АИТ
	Гкал/ч
	Гкал/год

	Кот. № 1 ЦК
	2,029
	0,335
	75
	0,62
	1657,9

	Кот. № 2 МПМК
	0,153
	0,153
	21
	0,11
	288,2

	Кот. № 3 База
	2,139
	0,804
	76
	0,61
	1622,7

	Кот. № 4 ЦРБ
	0,478
	0,800
	13
	0,10
	266,7

	Кот. № 5 ВЭС
	0,170
	0,100
	26
	0,21
	510,1

	Кот. № 7 Сл. Заказчика
	0,565
	0,555
	10
	0,08
	222,5

	Кот.№ 9 Д/с "Березка"
	0,149
	0,000
	6
	0,13
	346,6

	 Кот.№ 10 Пож. часть
	0,000
	0,000
	0
	0,00
	0,0

	Всего по коммунальным
	5,683
	2,747
	227
	1,85
	4914,8

	ДРСУ 
	0,000
	0,000
	0
	0,00
	0,0

	Д/сад "Сказка"
	0,000
	0,000
	0
	0
	0

	"Маслозавод"
	0,000
	0,000
	0
	0
	0

	"Ветлечебница"
	0,000
	0,000
	0
	0
	0

	Д/сад "Родничок"
	0,000
	0,000
	0
	0
	0

	Всего по прочим:
	0,000
	0,000
	0
	0
	0

	Итого:
	5,683
	2,747
	227
	1,854
	4914,8


Таблица 2.77 – Баланс мощности по реконструируемым коммунальным системам теплоснабжения с.Первомайское с учётом перспективных нагрузок 
	 
	по состоянию на 1.01.13
	по состоянию на 1.01.29

	 
	Уст.
	Коэф-т
	Нагрузка
	Нагрузка
	Резерв
	Потребность
	Уст.

	Коэф-т
	Нагрузка
	Нагрузка
	Резерв
	Потребность

	Наименование
	мощность, Гкал/ч
	исп.
мощн.
	котель-ной
	аб-ов, Гкал/ч
	по мощн., .Гкал/ч
	в мощности, Гкал/ч
	мощность, Гкал/ч
	исп.
мощн.
	котель-ной
	аб-ов, Гкал/ч
	по мощн., Гкал/ч
	в мощности, Гкал/ч

	Кот. № 1 ЦК
	5,40
	101,1%
	5,46
	4,62
	0,00
	0,00
	5,40
	86,5%
	4,67
	4,18
	0,00
	0,00

	Кот. № 2 МПМК
	0,30
	40,6%
	0,12
	0,11
	0,00
	0,00
	0,00
	0,0%
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Кот. № 3 База
	2,66
	46,4%
	1,24
	1,04
	0,89
	0,00
	0,28
	99,8%
	0,27
	0,23
	0,00
	0,00

	Кот. № 4 ЦРБ
	2,40
	50,9%
	1,22
	1,05
	0,82
	0,13
	1,29
	91,6%
	1,18
	1,06
	0,06
	0,00

	Кот. № 5 ВЭС
	0,30
	76,9%
	0,23
	0,21
	0,00
	0,00
	0,00
	0,0%
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Кот. № 7 Сл. Заказчика
	0,90
	64,1%
	0,58
	0,44
	0,23
	0,00
	0,39
	99,2%
	0,38
	0,36
	0,01
	0,00

	Кот.№ 9 Д/с "Березка"
	0,30
	47,9%
	0,14
	0,12
	0,00
	0,00
	0,00
	0,0%
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	 Кот.№ 10 Пож. часть
	0,69
	98,2%
	0,68
	0,64
	0,00
	0,15
	1,03
	75,7%
	0,78
	0,74
	0,19
	0,00

	Всего по коммунальным:
	12,95
	74,6%
	9,66
	8,22
	1,94
	0,28
	8,38
	87,0%
	7,29
	6,57
	0,26
	0,00

	ДРСУ
	2,40
	62,8%
	1,51
	1,29
	0,63
	0,18
	2,06
	81,8%
	1,69
	1,45
	0,03
	0,00

	Д/сад "Сказка"
	0,30
	38,8%
	0,12
	0,11
	0,00
	0,00
	0,15
	79,6%
	0,12
	0,11
	0,04
	0,00

	"Маслозавод"
	0,19
	81,8%
	0,16
	0,14
	0,03
	0,00
	0,20
	77,8%
	0,16
	0,14
	0,06
	0,00

	"Ветлечебница"
	0,26
	75,0%
	0,19
	0,18
	0,06
	0,00
	0,26
	75,0%
	0,19
	0,18
	0,14
	0,00

	Д/сад "Родничок"
	0,69
	32,5%
	0,22
	0,22
	0,46
	0,12
	0,54
	63,6%
	0,34
	0,32
	1,57
	0,00

	Всего по прочим:
	3,84
	57,3%
	2,20
	1,95
	1,19
	0,30
	3,21
	77,8%
	2,50
	2,21
	1,85
	0,00

	Крупные АИТ (население, соц.сфера)
	0,00
	0,0%
	0,00
	0,00
	0,00
	0,84
	0,83
	95,2%
	0,79
	0,72
	0,00
	0,00

	Итого:
	16,78
	70,7%
	11,86
	10,18
	3,13
	1,41
	12,42
	85,1%
	10,58
	9,50
	2,11
	0,00


2.5. Оценка финансовых потребностей для  технического перевооружения существующих коммунальных систем теплоснабжения
Оценка потребности в финансировании проводилась в ценах начала 2012 года.

Реконструкция коммунальных систем теплоснабжения с переходом на газообразное топливо потребует привлечения значительных объёмов финансирования (140,13 млн.рублей).
Значительные средства (74,556 млн.рублей) потребуются на перевод части абонентов на автономное отопление, что позволит разгрузить существующую «Центральную» котельную и ликвидировать мелкие низкорентабельные котельные. Основная часть этих затрат (67,3%) относится к газопроводам и ГРПШ.

Возможными источниками финансирования могут выступить:

- областной бюджет (строительство газовых сетей для котельных и абонентов, переводимых на автономное отопление, строительство ГРП для переводимых на автономное отопление);

- бюджет Первомайского СП и Первомайского района (затраты на ликвидацию водопроводов-спутников, замена изношенных и зауженных участков тепловых сетей, затраты по переводу на автономное отопление объектов бюджетной сферы);

- средства инвестора (затраты на техническое перевооружение котельных и их диспетчеризацию);
- средства населения, переводимого на автономное отопление (затраты на АИТ, внутридомовой газопровод, реконструкция местной системы отопления). Часть данных средств может быть также профинансирована из бюджетов по программе социальной поддержки населения и пр. на различных условиях софинансирования;

- средства прочих потребителей, переводимых на автономное отопление (затраты на АИТ, газопровод, реконструкция местной системы отопления).

При такой схеме финансирования при существующем уровне тарифа на тепловую энергию, простой срок окупаемости для инвестора составит 4 года.

Таблица 2.78 – Капитальные затраты на реконструкцию коммунальных систем теплоснабжения с переводом на газообразное топливо, тыс.рублей
	Наименование
	Капитальные затраты по системе
	ликвидация

водопровода-спутника
	На автономное отопление
	Всего

	
	котельная
	ГРПШ
	газ-вод котельной
	т/сети
	всего по ЦСТ
	
	АИТ
	ГРПШ
	газ-вод АИТ
	по системе:

	Кот. № 1 ЦК
	3500
	78
	1316
	2691
	7585
	3658
	7560
	352
	21767
	40922

	Кот. № 2 МПМК
	0
	0
	0
	0
	0
	725
	2520
	59
	1496
	4800

	Кот. № 3 База
	2582
	59
	598
	410
	3649
	4920
	7640
	235
	16531
	32975

	Кот. № 4 ЦРБ
	11219
	59
	748
	0
	12026
	6720
	1300
	59
	3291
	23396

	Кот. № 5 ВЭС
	0
	0
	0
	0
	0
	474
	3160
	59
	1496
	5189

	Кот. № 7 Сл. Заказчика
	3650
	59
	748
	1499
	5956
	2631
	1000
	59
	3478
	13124

	Кот.№ 9 Д/с "Березка"
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1165
	59
	1272
	2495

	 Кот.№ 10 Пож. часть
	9223
	59
	748
	0
	10030
	0
	0
	0
	0
	10030

	Всего по коммунальным:
	30174
	313
	4158
	4601
	39246
	19129
	24345
	881
	49331
	132930

	дополнительно на СДУК
	7200
	
	
	
	7200
	
	
	
	
	7200

	Итого по коммунальным:
	37374
	313
	4158
	4601
	46446
	19129
	24345
	881
	49331
	140130


Таблица 2.79 – Возможные источники финансирования капитальных затрат на реконструкцию коммунальных систем теплоснабжения с переводом на газообразное топливо, тыс.рублей

	 Наименование
	Всего по
	в т.ч. возможны
	средства
	прочие всего (население, проч., МБ)

	
	системе:
	с Обл.бюджета
	инвестора
	всего
	население
	М.бюджет
	прочие

	Кот. № 1 ЦК
	40922
	23434
	3578
	13910
	7000
	6580
	330

	Кот. № 2 МПМК
	4800
	1555
	0
	3245
	2400
	725
	120

	Кот. № 3 База
	32975
	17364
	2641
	12970
	7400
	5460
	110

	Кот. № 4 ЦРБ
	23396
	4098
	11278
	8020
	1300
	6720
	0

	Кот. № 5 ВЭС
	5189
	1555
	0
	3634
	2880
	474
	280

	Кот. № 7 Сл. Заказчика
	13124
	4285
	3709
	5130
	1000
	4130
	0

	Кот.№ 9 Д/с "Березка"
	2495
	1330
	0
	1165
	500
	665
	0

	 Кот.№ 10 Пож. часть
	10030
	748
	9282
	0
	0
	0
	0

	Всего по коммунальным:
	132930
	54369
	30487
	48074
	22480
	24754
	840

	дополнительно на СДУК
	7200
	
	7200
	
	
	
	

	Итого по коммунальным:
	140130
	54369
	37687
	48074
	22480
	24754
	840


Эффект от реконструкции систем с переходом на использование газообразного топлива и использования АДСУ будет получен в основном от сокращения расходов на топливо при повышении эффективности его сжигания, а также автоматизации процесса выработки тепловой энергии (сокращения численности персонала). 
При реконструкции котельных предполагается их переход на стандартный график отпуска тепловой энергии (95/70 оС) с приведением в соответствие мощности насосного оборудования. Это позволит сократить потребление электрической энергии.

Таблица 2.80 – Эффект от реконструкции коммунальных систем теплоснабжения с переводом на газообразное топливо 
	Показатель
	Значение
	Ед.изм.

	от сокращения тепловых потерь
	 
	 

	экономия тепла
	1792,6
	Гкал

	экономия топлива
	281,4
	т.у.т.

	экономия газа
	234,5
	тыс.м3

	в ден.выражении
	1084,2
	Тыс.руб

	от замещения топлива и повышения КПД
	 
	 

	топливо
	970,9
	т.у.т.

	в ден.выражении
	10688,3
	Тыс.руб

	от сокращения затрат на эксплуатацию
	 
	 

	сокращение численности персонала
	30,8
	чел

	в ден.выражении
	4181,3
	Тыс.руб

	от сокращения прочих затрат*
	 
	 

	в ден.выражении
	-4268,0
	Тыс.руб

	от сокращения затрат на эл.энергию
	 
	 

	эл.энергия
	333,9
	Тыс.кВт-ч

	в ден.выражении
	1712,2
	Тыс.руб

	Итого эффект от газификации
	13397,9
	тыс.руб

	 
	 
	 

	Затраты по системе
	140130
	тыс..руб

	Срок окупаемости
	10,5
	лет


* - затраты на доставку топлива, ремонт, накладные расходы снизятся, но вместе с тем, появятся расходы, связанные с начислением амортизационных отчислений либо аренды (зависит от способа финансирования мероприятий по техническому перевооружению котельных)
В целом эффект от реконструкции систем с переходом на использование газообразного топлива составит 13,4 млн.рублей (в 2012 году затраты предприятия на оказание услуг теплоснабжения по с.Первомайское должны были составить порядка 42,2 млн.рублей, фактически – ещё выше на 4 млн.рублей). Однако при столь значительной экономии, простой срок окупаемости реконструкции системы составит 10,5 года. Связано это с высокими потребностями в капитальных затратах (140,13 млн.рублей) и несоответствием тарифа на тепловую энергию затратам на её производство.

Таким образом, привлечение внебюджетных инвестиций на выполнение реконструкции системы в полном объёме при таком сроке окупаемости невозможно. Необходимо привлечение бюджетных средств при условии софинансирования.
2.6.  Оценка надежности функционирования  коммунальных систем  теплоснабжения после реконструкции
Для определения надежности систем коммунального теплоснабжения по каждой системе и по с.Первомайское в целом используются критерии, характеризующие состояние электроснабжения, водоснабжения, топливоснабжения источников теплоты, соответствие мощности теплоисточников и пропускной способности тепловых сетей расчетным тепловым нагрузкам, техническое состояние и резервирование тепловых сетей. 

Показатель надежности рассчитывался по формуле:
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где:

Кэ – надежность электроснабжения источника теплоты,

Кв – надежность водоснабжения источника теплоты,

Кт - надежность топливоснабжения источника теплоты,

Кб – размер дефицита (соответствие тепловой мощности источников теплоты и пропускной способности тепловых сетей расчетным тепловым нагрузкам потребителей),

Кр – коэффициент резервирования, который определяется отношением резервируемой на уровне центрального теплового пункта (квартала; микрорайона) расчетной тепловой нагрузки к сумме расчетных тепловых нагрузок подлежащих резервированию потребителей, подключенных к данному тепловому пункту,

Кс – коэффициент состояния тепловых сетей, характеризуемый наличием ветхих, подлежащих замене трубопроводов.

Данные критерии зависят от наличия резервного электро-, водо-, топливоснабжения, состояния тепловых сетей и пр., и определяются индивидуально для каждой системы теплоснабжения в соответствие с «Организационно-методическими рекомендациями по подготовке к проведению отопительного периода и повышению надежности систем коммунального теплоснабжения в городах и населенных пунктах Российской Федерации» МДС 41-6.2000 (утв. приказом Госстроя РФ от 6 сентября 2000 г. N 203).

Расчет выполнен в соответствии с методикой для элементов системы теплоснабжения источников и тепловых сетей результаты расчета приведены в таблице 

Таблица 2.81 – Показатели надежности коммунальных систем теплоснабжения после реконструкции
	№
	Наименование

котельной
	К систем
	Кист
	В т.ч. вероятность
	К сет
	К систем  после реконструкции

	
	
	На 01.01.12
	
	К эл.сн
	К вода
	К топ
	
	

	1
	ЦК
	0,932
	0,99
	0,95
	1,00
	1,00
	1,00
	0,994

	2
	МПМК
	0,806
	
	
	
	
	
	-

	3
	3 База
	0,950
	0,99
	0,95
	1,00
	1,00
	1,00
	0,994

	4
	ЦРБ
	0,972
	0,99
	0,95
	1,00
	1,00
	1,00
	0,994

	5
	ВЭС
	0,806
	
	
	
	
	
	-

	6
	Служба Заказчика
	0,917
	0,99
	0,95
	1,00
	1,00
	1,00
	0,994

	7
	Д/с "Березка"
	0,806
	
	
	
	
	
	-

	8
	Пожарная часть
	0,972
	0,99
	0,95
	1,00
	1,00
	1,00
	0,994

	 
	Всего по коммунальным:
	0,934
	0,99
	 
	 
	 
	1,00
	0,994


По состоянию на 1.01.12 года надёжность коммунальных систем оценивалась на 93,4% (97% - источники, 63% - по сетям). 

Как видно из таблицы, проведённая реконструкция систем позволила повысить надёжность теплоснабжения до показателя 99,4% (высоконадёжные).
Надежность систем теплоснабжения села была повышена за счет выполнения мероприятий:

- замены ветхих сетей, 

- оснащения котельных  химводоподготовительным  оборудованием;

- ликвидации дефицита тепловой мощности;

- модернизации котельного оборудования;

- пересмотра схем теплоснабжения.

2.7. Предложения по строительству коммунальных источников на перспективу
В период с 2021-2028 год генеральным планом предусмотрено возведение точечных объектов инфраструктуры и жилой многоквартирной застройки, которые расположены вне зон действия котельных. Для таких объектов предполагается строительство малых БМК. Для объектов тепловой нагрузкой до 100 кВт предусматривается установка бытовых газовых теплогенераторов, расположенных непосредственно в отапливаемых зданиях.

2.8. Выявление бесхозяйных тепловых сетей и определение организации, уполномоченной на их эксплуатацию 

Статья 15, пункт 6. Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ: «В случае выявления бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) орган местного самоуправления поселения или городского округа до признания права собственности на указанные бесхозяйные тепловые сети в течение тридцати дней с даты их выявления обязан определить теплосетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с указанными бесхозяйными тепловыми сетями, или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения, в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети и которая осуществляет содержание и обслуживание указанных бесхозяйных тепловых сетей. Орган регулирования обязан включить затраты на содержание и обслуживание бесхозяйных тепловых сетей в тарифы соответствующей организации на следующий период регулирования».


Принятие на учет бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) осуществляется на основании постановления Правительства РФ от 17.09.2003г. №580.


На основании статьи 225 Гражданского кодекса РФ по истечении года со дня постановки бесхозяйной недвижимой вещи на учет орган, уполномоченный управлять муниципальным имуществом, может обратиться в суд с требованием о

признании права муниципальной собственности на эту вещь.

На 01.02.2012 выявлено 17 участков бесхозяйных тепловых сетей системы теплоснабжения котельной «ДРСУ».

В таблице 2.82.представлен список бесхозяйных тепловых сетей.
Таблица 2.82 ( Список бесхозяйных тепловых сетей на 01.01.2012

	п/п
	Длина участка, м
	Диаметр трубопровода (Ду), мм
	Год ввода в эксплуатацию
	Наличие кадастрового паспорта

	
	
	
	
	

	сети по ул. Гончарова
	500
	100
	1979
	нет данных

	сети по ул. Ленинская
	118
	100
	1979
	нет данных

	сети по ул. 50 лет Октября
	110
	100
	1979
	нет данных

	Итого
	728
	
	
	


При этом сети являются ветхими и требуют замены. Участок от котельной до Ленинской 79 требует увеличения диаметра до 200 мм (с учётом возможности присоединения планируемого к строительству здания торгового центра «Холидей».
3.
Перспективные балансы тепловой мощности в зонах теплоснабжения
Расходная часть баланса тепловой мощности по каждому источнику в зоне его действия складывается из максимума тепловой нагрузки, присоединенной к тепловым сетям источника, потерь в тепловых сетях при максимальной тепловой нагрузки и расчетного резерва тепловой мощности.

Таблица 3.1 – Оценка необходимого прироста тепловой мощности по зонам теплоснабжения
	
	на 1.01.2013
	До 2028 года

	Зона теплоснабжения
	Уст.
мощность источников
	Коэф-т исп-ия
	Резерв/ 
дефицит мощности
	Нагрузка источников
	Нагрузка аб-ов
	Потребность в тепловой мощности источников
	Прирост тепловой нагрузки абонентов
	Резерв/ дефицит мощности в перспективе

	
	Гкал/ч
	мощности
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч

	Кот. № 1 ЦК
	5,40
	101,1%
	-0,06
	5,46
	4,62
	0,06
	0,000
	-0,058

	Кот. № 2 МПМК
	0,30
	40,6%
	0,00
	0,12
	0,11
	0,00
	0,000
	0,000

	Кот. № 3 База
	2,66
	46,4%
	0,89
	1,24
	1,04
	0,00
	0,000
	0,893

	Кот. № 4 ЦРБ
	2,40
	50,9%
	0,82
	1,22
	1,05
	0,13
	0,114
	0,691

	Кот. № 5 ВЭС
	0,30
	76,9%
	0,00
	0,23
	0,21
	0,00
	0,000
	0,000

	Кот. № 7 Сл. Заказчика
	0,90
	64,1%
	0,23
	0,58
	0,44
	0,00
	0,000
	0,230

	Кот.№ 9 Д/с "Березка"
	0,30
	47,9%
	0,00
	0,14
	0,12
	0,00
	0,000
	0,000

	Кот.№ 10 Пож. часть
	0,69
	98,2%
	0,00
	0,68
	0,64
	0,15
	0,136
	-0,151

	Всего по коммунальным:
	12,95
	74,6%
	1,88
	9,66
	8,22
	0,34
	0,250
	1,604

	ДРСУ
	2,40
	62,8%
	0,63
	1,51
	1,29
	0,18
	0,161
	0,454

	Д/сад "Сказка"
	0,30
	38,8%
	0,00
	0,12
	0,11
	0,00
	0,000
	0,000

	"Маслозавод"
	0,19
	81,8%
	0,03
	0,16
	0,14
	0,00
	0,000
	0,031

	"Ветлечебница"
	0,26
	75,0%
	0,06
	0,19
	0,18
	0,00
	0,000
	0,061

	Д/сад "Родничок"
	0,69
	32,5%
	0,46
	0,22
	0,22
	0,12
	0,109
	0,339

	Всего по прочим:
	3,84
	57,3%
	1,19
	2,20
	1,95
	0,30
	0,270
	0,885

	Крупные АИТ (население, соц.сфера)
	0,00
	0,0%
	0,00
	0,00
	0,00
	0,84
	0,753
	-0,836

	Итого:
	16,78
	70,7%
	3,07
	11,86
	10,18
	1,47
	1,272
	1,654


Определение мощности источников при проводимой реконструкции систем, осуществлялась с учётом прироста тепловой нагрузки при вводе жилых домов и общественных зданий в перспективе до 2028 года, а также с учётом возможности пересмотра схем.

Существующие и перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии приведены в таблице.
Ввод жилых и общественных зданий, соответствующих последним требованиям по тепловой защите, а также вывод из эксплуатации ветхого низкоэффективного жилищного фонда, а также перевод части существующих абонентов на автономное отопление приведёт к тому, что удельный расход тепловой энергии на отопление жилых зданий в среднем по селу несколько сократится.
Таблица 3.2 - Показатели удельного теплопотребления на нужды отопления населением с.Первомайское
	 
	2005
	2010
	2011
	2012
	2016
	2021
	2026
	2028

	Численность населения села, тыс.человек (кон.года)
	5,873
	5,956
	6,028
	6,088
	6,416
	6,792
	7,233
	7,319

	Площадь жил.фонда села, тыс.м2
	107,4
	118,8
	120,1
	124,9
	138,93
	156,35
	176,63
	184,19

	в т.ч. с центр. отоплением, тыс.м2
	25,78
	30,62
	32,62
	34,46
	24,06
	25,53
	28,14
	29,45

	с ЦГВС, тыс.м2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Обеспеченность жил.фондом, м2/чел
	18,3
	19,9
	19,9
	20,5
	21,7
	23,0
	24,4
	25,2

	Потребление теплоэнергии населением, тыс.Гкал
	10,38
	10,82
	11,43
	11,82
	8,09
	8,44
	9,06
	9,37

	в т.ч. На отопление
	10,38
	10,82
	11,43
	11,82
	8,09
	8,44
	9,06
	9,37

	уд.расход т/энергии на отопление, Гкал/м2
	0,403
	0,353
	0,350
	0,343
	0,336
	0,330
	0,322
	0,318


Присоединение к имеющимся тепловым сетям новых потребителей, равно как и увеличение мощностей системы теплопотребления должно осуществляется в соответствии с техническими условиями на теплоснабжение, которые выдаются той теплоснабжающей организацией, к тепловым сетям которой собираются присоединять потребителя. Порядок действий заявителя и регулируемой организации при подаче, приемке и обработке заявки на подключение к системе теплоснабжения определяется «Правилами определения и предоставления технических условий подключения объекта капитального строительства к сетям инженерно-технического обеспечения и Правил подключения объекта капитального строительства к сетям инженерно-технического обеспечения» утвержденных Постановлением Правительства РФ № 83 от 13.02.2006 года.

Технические условия на присоединение к тепловым сетям – документ, определяющий:

- разрешаемую к подключению тепловую нагрузку объекта капитального строительства;

- источник теплоснабжения;

-  точку подключения;

-  параметры теплоносителя;

-  метод и график регулирования отпуска тепловой энергии;

-  основные параметры и требования, которые следует исполнить для подключения объекта капитального строительства к тепловым сетям, а также прочие условия и рекомендации. 

Отсутствие проектов на здания и информации о конкретном месторасположении с привязкой к местности предполагаемых к строительству объектов капитального строительства на данном этапе не позволяет определить точки подключения к тепловым сетям, а так же формулировать требования, которые следует исполнить для подключения объекта строительства к тепловым сетям.

Другая необходимая информация характеризующая объекты капитального строительства приведена в таблице 3.3.
Таблица 3.3 – Характеристика присоединяемых к тепловым сетям  абонентов
	Район строительства
	Время строительства
	Предполагаемый источник т/снабжения
	Расч. час нагрузка отопления, Гкал/ч
	Расч. час нагрузка всего, Гкал/ч

	Жилищный фонд
	 
	 
	 
	 

	Многоквартирный жилфонд
	 
	 
	0,757
	0,757

	Ленинская 95б, 95в
	2012-2016
	Кот. "Пож.часть"
	0,287
	0,287

	Ленинская 97а
	2017-2021
	Кот. "Пож.часть"
	0,128
	0,128

	Степная-Советская
	2022-2026
	БМК (АИТ)
	0,114
	0,114

	ул.Нагорная 30/1
	2022-2026
	Кот. "ЦРБ"
	0,114
	0,114

	Ленинская-Кольцова
	2027-2031
	БМК (АИТ)
	0,114
	0,114

	Индивидуальный жилфонд
	 
	 
	5,377
	5,377

	ул.Кедровая
	2012-2016
	АИТ
	0,324
	0,324

	ул.65 лет Победы
	2012-2016
	АИТ
	0,501
	0,501

	Ленинская-Кедровая-65 лет Победы
	2012-2016
	АИТ
	0,324
	0,324

	точечная застройка
	2012-2031
	АИТ
	0,486
	0,486

	ул.Сибирская
	2017-2021
	АИТ
	0,081
	0,081

	Юбилейная-Кольцова
	2017-2021
	АИТ
	0,355
	0,355

	ул.Гончарова (район СХТ)
	2017-2021
	АИТ
	0,891
	0,891

	ул.Зелёная
	2022-2026
	АИТ
	0,081
	0,081

	вост.часть (новые территории)
	2022-2026
	АИТ
	1,072
	1,072

	сев.часть (новые территории)
	2027-2031
	АИТ
	1,262
	1,262

	Объекты социальной инфраструктуры   

	школа на 150 мест (пер. Берёзовый)
	2017-2021
	БМК (АИТ)
	0,095
	0,095

	Детский сад (ул.Школьная-Ленинская) 200 мест
	2012-2016
	БМК (АИТ)
	0,163
	0,163

	Детский сад (сев.часть, ул.Гагарина) 200 мест
	2017-2021
	БМК (АИТ)
	0,163
	0,163

	Детский сад (центр.часть) 120 мест
	2012-2016
	Кот. "Д/с Родничок"
	0,109
	0,109

	детская школа искусств (100 мест ул.Кедровая)
	2017-2021
	БМК (АИТ)
	0,043
	0,043

	ЦСОН на 250 мест ( ул. Ленинская)
	2017-2021
	БМК (АИТ)
	0,102
	0,102

	Прочие объекты инфраструктуры 
	 
	 
	 

	торговый центр "Мария-Ра"(Ленинская 23)
	2012
	Кот."ЦК"
	0,147
	0,147

	торговый центр "Холидей" (Ленинская 85)
	2013
	Кот."ДРСУ"
	0,147
	0,147

	магазин (65 лет победы)
	2012-2016
	АИТ
	0,003
	0,003

	магазин (пер.Берёзовый)
	2012-2016
	АИТ
	0,003
	0,003

	гостиница (ул. Лесная) 35 мест
	2012-2016
	АИТ
	0,056
	0,056

	гостиница (ул.Кедровая) 35 мест
	2017-2021
	АИТ
	0,056
	0,056

	расширение пож.депо
	2022-2026
	Кот."Пож.часть"
	0,008
	0,008

	контора "Энергосбыт", Степная 1а
	2013-2014
	Кот."ДРСУ"
	0,014
	0,014

	Температурный график 95-70 ºС
	
	
	
	


Таблица 3.4 - Перспективные балансы тепловой мощности в зонах теплоснабжения
	 
	по состоянию на 1.01.13
	по состоянию на 1.01.17

	Наименование
	Уст.
мощность
	Коэф-т
	Нагрузка котельной
	Нагрузка аб-ов,
	Резерв по мощн.
	Потребность в мощности,
	Уст.
мощность
	Коэф-т
	Нагрузка котельной
	Нагрузка аб-ов,
	Резерв по мощн.
	Потребность в мощности,

	
	Гкал/ч
	исп.мощн.
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	исп.мощн.
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч

	Кот. № 1 ЦК
	5,40
	101,1%
	5,46
	4,62
	-0,06
	0,06
	5,40
	86,5%
	4,67
	4,18
	0,00
	0,00

	Кот. № 2 МПМК
	0,30
	40,6%
	0,12
	0,11
	0,00
	0,00
	0,00
	0,0%
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Кот. № 3 База
	2,66
	46,4%
	1,24
	1,04
	0,89
	0,00
	0,28
	99,8%
	0,27
	0,23
	0,00
	0,00

	Кот. № 4 ЦРБ
	2,40
	50,9%
	1,22
	1,05
	0,82
	0,13
	1,29
	81,8%
	1,05
	0,95
	0,18
	0,13

	Кот. № 5 ВЭС
	0,30
	76,9%
	0,23
	0,21
	0,00
	0,00
	0,00
	0,0%
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Кот. № 7 Сл. Заказчика
	0,90
	64,1%
	0,58
	0,44
	0,23
	0,00
	0,39
	99,2%
	0,38
	0,36
	0,01
	0,00

	Кот.№ 9 Д/с "Березка"
	0,30
	47,9%
	0,14
	0,12
	0,00
	0,00
	0,00
	0,0%
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Кот.№ 10 Пож. часть
	0,69
	98,2%
	0,68
	0,64
	0,00
	0,15
	1,03
	61,1%
	0,63
	0,61
	0,28
	0,15

	Всего по коммунальным:
	12,95
	74,6%
	9,66
	8,22
	1,88
	0,34
	8,38
	83,7%
	7,01
	6,32
	0,48
	0,28

	ДРСУ
	2,40
	62,8%
	1,51
	1,29
	0,63
	0,18
	2,06
	81,8%
	1,69
	1,45
	1,29
	0,00

	Д/сад "Сказка"
	0,30
	38,8%
	0,12
	0,11
	0,00
	0,00
	0,15
	79,6%
	0,12
	0,11
	0,03
	0,00

	"Маслозавод"
	0,19
	81,8%
	0,16
	0,14
	0,03
	0,00
	0,20
	77,8%
	0,16
	0,14
	0,04
	0,00

	"Ветлечебница"
	0,26
	75,0%
	0,19
	0,18
	0,06
	0,00
	0,26
	75,0%
	0,19
	0,18
	0,06
	0,00

	Д/сад "Родничок"
	0,69
	32,5%
	0,22
	0,22
	0,46
	0,12
	0,54
	63,6%
	0,34
	0,32
	0,14
	0,00

	Всего по прочим:
	3,84
	57,3%
	2,20
	1,95
	1,19
	0,30
	3,21
	77,8%
	2,50
	2,21
	1,57
	0,00

	Крупные АИТ (насел, с/сф)
	0,00
	0,0%
	0,00
	0,00
	0,00
	0,84
	0,27
	95,6%
	0,26
	0,26
	0,00
	0,65

	Итого:
	16,78
	70,7%
	11,86
	10,18
	3,07
	1,47
	11,87
	82,3%
	9,77
	8,80
	2,05
	0,93

	 
	по состоянию на 1.01.22
	по состоянию на 1.01.29

	Кот. № 1 ЦК
	5,40
	86,5%
	4,67
	4,18
	0,00
	0,00
	5,40
	86,5%
	4,67
	4,18
	0,00
	0,00

	Кот. № 2 МПМК
	0,00
	0,0%
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,0%
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Кот. № 3 База
	0,28
	99,8%
	0,27
	0,23
	0,00
	0,00
	0,28
	99,8%
	0,27
	0,23
	0,00
	0,00

	Кот. № 4 ЦРБ
	1,29
	81,8%
	1,05
	0,95
	0,18
	0,13
	1,29
	91,6%
	1,18
	1,06
	0,10
	0,00

	Кот. № 5 ВЭС
	0,00
	0,0%
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,0%
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Кот. № 7 Сл. Заказчика
	0,39
	99,2%
	0,38
	0,36
	0,01
	0,00
	0,39
	99,2%
	0,38
	0,36
	0,01
	0,00

	Кот.№ 9 Д/с "Березка"
	0,00
	0,0%
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,0%
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Кот.№ 10 Пож. часть
	1,03
	74,8%
	0,77
	0,73
	0,19
	0,01
	1,03
	75,7%
	0,78
	0,74
	0,19
	0,00

	Всего по коммунальным:
	8,38
	85,4%
	7,16
	6,45
	0,39
	0,14
	8,38
	87,0%
	7,29
	6,57
	0,30
	0,00

	ДРСУ
	2,06
	81,8%
	1,69
	1,45
	0,29
	0,00
	2,06
	81,8%
	1,69
	1,45
	0,03
	0,00

	Д/сад "Сказка"
	0,15
	79,6%
	0,12
	0,11
	0,00
	0,00
	0,15
	79,6%
	0,12
	0,11
	0,04
	0,00

	"Маслозавод"
	0,20
	77,8%
	0,16
	0,14
	0,00
	0,00
	0,20
	77,8%
	0,16
	0,14
	0,06
	0,00

	"Ветлечебница"
	0,26
	75,0%
	0,19
	0,18
	0,06
	0,00
	0,26
	75,0%
	0,19
	0,18
	0,14
	0,00

	Д/сад "Родничок"
	0,54
	63,6%
	0,34
	0,32
	0,14
	0,00
	0,54
	63,6%
	0,34
	0,32
	1,57
	0,00

	Всего по прочим:
	3,21
	77,8%
	2,50
	2,21
	0,50
	0,00
	3,21
	77,8%
	2,50
	2,21
	1,85
	0,00

	Крупные АИТ (насел, с/сф)
	0,69
	95,7%
	0,66
	0,60
	0,00
	0,25
	0,83
	95,2%
	0,79
	0,72
	0,00
	0,00

	Итого:
	12,29
	84,0%
	10,32
	9,27
	0,89
	0,39
	12,42
	85,1%
	10,58
	9,50
	2,15
	0,00


4.
Перспективные топливные балансы
В целом по с.Первомайское выработка тепловой энергии источниками теплоснабжения, по сравнению с базовым 2011 годом (28,938 тыс.Гкал), к 2021 году снизится  до 26,748 тыс.Гкал и затем несколько возрастёт к (27,478 тыс.Гкал) к 2028 году.
По коммунальным источникам выработка тепловой энергии источниками теплоснабжения, по сравнению с базовым 2011 годом, к 2016 году снизится ещё более существенно.

При этом объёмы реализации тепловой энергии от коммунальных систем с их реконструкцией снизятся на 1,814 тыс.Гкал, но затем возрастут на 1,462 тыс.Гкал.
Снижение выработки и отпуска тепла источниками теплоснабжения связано с изменением схемы теплоснабжения, сопровождающейся переводом части потребителей на автономное отопление.

Объёмы потребляемого топлива в целом по теплоисточникам села снизятся к 2028 году на 1762,8 т.у.т., что объясняется ещё и повышением эффективности его сжигания.

При этом предполагается, что к концу 2016 года все источники  в полном объёме перейдут на сжигание природного газа, а темпы строительства будут выдержаны в соответствии с принятым генеральным планом застройки поселения.
Таблица 4.1 - Прогнозный тепловой баланс систем теплоснабжения с. Первомайское на 2016 г

	Наименование котельной
	2016

	
	Выр-ка т/эн, Гкал
	СН, Гкал
	Отпуск в сеть, Гкал
	Потери, Гкал
	Пол.
 отпуск, Гкал
	Потребление топлива

	
	
	
	
	
	
	условного, т.у.т.
	пр. газ, тыс.м3

	ЦК
	11028,0
	220,6
	10807,4
	1142,9
	9664,5
	1731,4
	1442,8

	База
	734,8
	11,1
	723,7
	108,8
	614,9
	115,4
	96,1

	ЦРБ
	2887,7
	43,3
	2844,4
	283,9
	2560,5
	453,4
	377,8

	Служба Заказчика
	887,6
	13,3
	874,3
	56,9
	817,4
	139,4
	116,1

	Пожарная часть
	1700,4
	25,6
	1674,8
	92,1
	1582,8
	267,0
	222,5

	Всего по коммунальным
	17238,5
	313,9
	16924,6
	1684,6
	15240,1
	2706,4
	2255,4

	ДРСУ
	4508,6
	90,2
	4418,4
	617,0
	3801,4
	707,9
	589,9

	Д/с "Родничек"
	1255,1
	25,1
	1230,0
	356,8
	873,2
	197,1
	164,2

	Д/сад "Сказка"
	323,7
	4,9
	318,8
	65,0
	312,3
	50,8
	42,4

	"Маслозавод"
	418,1
	8,4
	409,7
	38,9
	371,0
	65,6
	54,7

	"Ветлечебница"
	519,8
	10,4
	509,4
	23,6
	485,8
	81,6
	68,0

	БМК  Д/с Школьная-Ленинская
	507,0
	10,1
	496,9
	49,7
	447,2
	79,6
	66,3

	БМК  Д/с Гагарина
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	БМК школа пер. Березовый
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	БМК ЦСОН
	
	
	
	
	
	
	

	БМК АИТ 
	346,6
	0,0
	346,6
	5,9
	340,7
	54,4
	45,3

	Всего по прочим
	7879,0
	149,1
	7729,9
	1157,0
	6631,6
	1237,0
	1030,8

	Всего по с. Первомайское:
	25117,5
	463,0
	24654,5
	2841,6
	21871,7
	3943,4
	3286,2


Таблица 4.2 - Прогнозный тепловой баланс систем теплоснабжения с. Первомайское на 2022 г

	Наименование котельной
	2022

	
	Выр-ка т/эн, Гкал
	СН, Гкал
	Отпуск в сеть, Гкал
	Потери, Гкал
	Пол. отпуск, Гкал
	Потребление топлива

	
	
	
	
	
	
	т.у.т.
	пр.газ, тыс.м3

	ЦК
	11028,0
	220,6
	10807,4
	1142,9
	9664,5
	1731,4
	1442,8

	База
	734,8
	11,1
	723,7
	108,8
	614,9
	115,4
	96,1

	ЦРБ
	2887,7
	43,3
	2844,4
	283,9
	2560,5
	453,4
	377,8

	Служба Заказчика
	887,6
	13,3
	874,3
	56,9
	817,4
	139,4
	116,1

	Пожарная часть
	2106,1
	42,1
	2064,0
	130,9
	1933,1
	330,7
	275,6

	Всего по коммунальным
	17644,2
	330,4
	17313,8
	1723,4
	15590,4
	2770,1
	2308,5

	ДРСУ
	4508,6
	90,2
	4418,4
	617,0
	3801,4
	707,9
	589,9

	Д/с "Родничек"
	1255,1
	25,1
	1230,0
	356,8
	873,2
	197,1
	164,2

	Д/сад "Сказка"
	323,7
	4,9
	318,8
	65,0
	312,3
	50,8
	42,4

	"Маслозавод"
	418,1
	8,4
	409,7
	38,9
	371,0
	65,6
	54,7

	"Ветлечебница"
	519,8
	10,4
	509,4
	23,6
	485,8
	81,6
	68,0

	БМК  Д/с Школьная-Ленинская
	507,0
	10,1
	496,9
	49,7
	447,2
	79,6
	66,3

	БМК  Д/с Гагарина
	507,0
	10,1
	496,9
	49,7
	447,2
	79,6
	66,3

	БМК школа пер. Березовый
	271,3
	5,4
	265,9
	26,6
	239,3
	42,6
	35,5

	БМК ЦСОН
	316,9
	6,3
	310,6
	31,1
	279,5
	49,8
	41,5

	БМК АИТ 
	476,6
	9,5
	467,0
	17,9
	449,1
	74,8
	62,4

	Всего по прочим
	9104,2
	180,6
	8923,6
	1276,3
	7706,0
	1429,4
	1191,1

	Всего по с. Первомайское:
	26748,4
	511,0
	26237,5
	2999,8
	23296,4
	4199,5
	3499,6


Таблица 4.3 - Прогнозный тепловой баланс систем теплоснабжения с. Первомайское на 2027 г

	Наименование котельной
	2027

	
	Выр-ка т/эн, Гкал
	СН, Гкал
	Отпуск в сеть, Гкал
	Потери, Гкал
	Пол. отпуск, Гкал
	Потребление топлива

	
	
	
	
	
	
	т.у.т.
	пр.газ, тыс.м3

	ЦК
	11028,0
	220,6
	10807,4
	1142,9
	9664,5
	1731,4
	1442,8

	База
	734,8
	11,1
	723,7
	108,8
	614,9
	115,4
	96,1

	ЦРБ
	2887,7
	43,3
	2844,4
	283,9
	2560,5
	453,4
	377,8

	Служба Заказчика
	887,6
	13,3
	874,3
	56,9
	817,4
	139,4
	116,1

	Пожарная часть
	2125,6
	42,1
	2083,1
	130,9
	1950,3
	333,7
	278,1

	Всего по коммунальным
	17663,7
	330,4
	17332,9
	1723,4
	15607,6
	2773,2
	2311,0

	ДРСУ
	4508,6
	90,2
	4418,4
	617,0
	3801,4
	707,9
	589,9

	Д/с "Родничек"
	1255,1
	25,1
	1230,0
	356,8
	873,2
	197,1
	164,2

	Д/сад "Сказка"
	323,7
	4,9
	318,8
	65,0
	312,3
	50,8
	42,4

	"Маслозавод"
	418,1
	8,4
	409,7
	38,9
	371,0
	65,6
	54,7

	"Ветлечебница"
	519,8
	10,4
	509,4
	23,6
	485,8
	81,6
	68,0

	БМК  Д/с Школьная-Ленинская
	507,0
	10,1
	496,9
	49,7
	447,2
	79,6
	66,3

	БМК  Д/с Гагарина
	507,0
	10,1
	496,9
	49,7
	447,2
	79,6
	66,3

	БМК школа пер. Березовый
	271,3
	5,4
	265,9
	26,6
	239,3
	42,6
	35,5

	БМК ЦСОН
	316,9
	6,3
	310,6
	31,1
	279,5
	49,8
	41,5

	БМК АИТ 
	1186,3
	9,5
	1162,6
	17,9
	1075,1
	186,3
	155,2

	Всего по прочим
	9813,9
	180,6
	9619,2
	1276,3
	8332,0
	1540,8
	1284,0

	Всего по с. Первомайское:
	27477,7
	511,0
	26952,1
	2999,8
	23939,6
	4314,0
	3595,0


Таблица 4.4 - Прогнозный тепловой баланс систем теплоснабжения с. Первомайское на 2029 г
	Наименование котельной
	2029

	
	Выр-ка т/эн, Гкал
	СН, Гкал
	Отпуск в сеть, Гкал
	Потери, Гкал
	Пол. отпуск, Гкал
	Потребление топлива

	
	
	
	
	
	
	т.у.т.
	пр.газ, тыс.м3

	ЦК
	11028,0
	220,6
	10807,4
	1142,9
	9664,5
	1731,4
	1442,8

	База
	734,8
	11,1
	723,7
	108,8
	614,9
	115,4
	96,1

	ЦРБ
	3254,6
	65,1
	3189,5
	318,4
	2871,1
	511,0
	425,8

	Служба Заказчика
	887,6
	13,3
	874,3
	56,9
	817,4
	139,4
	116,1

	Пожарная часть
	2125,6
	42,1
	2083,1
	130,9
	1950,3
	333,7
	278,1

	Всего по коммунальным
	18030,6
	352,2
	17678,0
	1757,9
	15918,2
	2830,8
	2359,0

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ДРСУ
	4508,6
	90,2
	4418,4
	617,0
	3801,4
	707,9
	589,9

	Д/с "Родничек"
	1255,1
	25,1
	1230,0
	356,8
	873,2
	197,1
	164,2

	Д/сад "Сказка"
	323,7
	4,9
	318,8
	65,0
	312,3
	50,8
	42,4

	"Маслозавод"
	418,1
	8,4
	409,7
	38,9
	371,0
	65,6
	54,7

	"Ветлечебница"
	519,8
	10,4
	509,4
	23,6
	485,8
	81,6
	68,0

	БМК  Д/с Школьная-Ленинская
	507,0
	10,1
	496,9
	49,7
	447,2
	79,6
	66,3

	БМК  Д/с Гагарина
	507,0
	10,1
	496,9
	49,7
	447,2
	79,6
	66,3

	БМК школа пер. Березовый
	271,3
	5,4
	265,9
	26,6
	239,3
	42,6
	35,5

	БМК ЦСОН
	316,9
	6,3
	310,6
	31,1
	279,5
	49,8
	41,5

	БМК АИТ 
	1186,3
	9,5
	1162,6
	17,9
	1075,1
	186,3
	155,2

	Всего по прочим
	9813,9
	180,6
	9619,2
	1276,3
	8332,0
	1540,8
	1284,0

	Всего по с. Первомайское:
	27844,6
	532,8
	27297,2
	3034,3
	24250,2
	4371,6
	3643,0


Доля природного газа в топливном балансе источников теплоснабжения села возрастёт до 100% к началу 2017 года. 
Таблица 4.5 - Динамика потребления топлива и тепловой энергии по системам теплоснабжения с. Первомайское
	Источники теплоснабжения
	2011
	2016
	2021
	2026
	2028

	
	Потреб-ление топлива

т.у.т.
	Выра-ботка т/эн

Гкал
	Полез-ный отпуск

Гкал
	Потреб-ление топлива

т.у.т.
	Выра-ботка т/эн

Гкал
	Полез-ный отпуск

Гкал
	Потреб-ление топлива

т.у.т.
	Выра-ботка т/эн

Гкал
	Полез-ный отпуск

Гкал
	Потреб-ление топлива

т.у.т.
	Выра-ботка т/эн

Гкал
	Полез-ный отпуск

Гкал
	Потреб-ление топлива

т.у.т.
	Выра-ботка т/эн

Гкал
	Полез-ный отпуск

Гкал

	Всего с. Первомайское
	6134,4
	28659,4
	23923,0
	3943,4
	25117,5
	21871,7
	4199,5
	26748,4
	23296,4
	4314,0
	27477,7
	23939,6
	4371,6
	27844,6
	24250,2

	Коммунальные источники
	4521,3
	22434,1
	18739,0
	2706,4
	17238,5
	15240,1
	2770,1
	17644,2
	15590,4
	2773,2
	17663,7
	15607,6
	2830,8
	18030,6
	15918,2

	Прочие источники
	1613,1
	6225,3
	5183,9
	1237,0
	7879,0
	6631,6
	1429,4
	9104,2
	7706,0
	1540,8
	9813,9
	8332,0
	1540,8
	9813,9
	8332,0


5.
Экологические аспекты реконструкции системы теплоснабжения с.Первомайское
В целом экологическая ситуация в Первомайском районе и с. Первомайское очень благоприятная. По территории района антропогенная нагрузка на состояние атмосферного воздуха распределена неравномерно, и наибольшее загрязнение отмечается в с. Первомайское, т.е. в месте  наибольшей концентрации населения, автотранспорта, котельных и предприятий. В непосредственной близости от мест проживания населения основными источниками выделения вредных веществ являются автотранспорт (передвижные источники) и котельные (стационарные источники). 

По району суммарный объем выбросов от стационарных источников в 2011 году составил по 0,605 тыс.тонн, в т.ч. по котельным с.Первомайское – 0,537 тыс.тонн (88,8%). 
Негативным фактором  воздействия  остаются источники теплоснабжения, которые, в своём большинстве оборудованные системами первичной очистки дымовых газов (золоулавителями), находятся в непосредственной близости от мест проживания людей и, тем не менее, оказывают негативное воздействие на состояние окружающей среды и здоровье жителей села.

В настоящее время в с.Первомайском в качестве топлива в большом количестве используется каменный уголь – не самый экологически чистый вид топлива. Оборудование очистки дымовых газов на котельных отсутствует, однако их мощность мала и ущерб от выбросов незначителен.

С переходом на сжигание экологически чистого вида топлива – природного газа, будет снижен выброс особо вредных веществ, таких, как угольная зола и сажа. Они, сами по себе не оказывают значительного негативного эффекта на здоровье человека, но при сопутствующих факторах - выбросах бензопирена (являющегося составной частью выбросов при сжигании угля) преобразуются в канцерогенные вещества, которые и представляют особую опасность. 

В перспективе с переходом на газообразное топливо объем выбросов вредных веществ в атмосферу села значительно сократится. Например, количество выхода угарного газа (СО) сократится в 12,6 раз, (с 153,73 до 12,2 тыс.тонн). Выбросов твёрдых веществ (зола угольная, сажа) в атмосферу не будет.
Таблица 5.1 - Выбросы вредных веществ в атмосферу с. Первомайское от стационарных источников  на перспективу

	Источники теплоснабжения
	NO2
 
	NO

 
	SOх
 
	СО

 
	зола

уг.
	сажа

 
	Бенз(а)-пирен
	Итого:

 

	2016
	 

	с. Первомайское
	3,12
	0,51
	0,00
	11,01
	0,00
	0,00
	0,00
	14,64

	коммунальные
	2,14
	0,35
	0,00
	7,56
	0,00
	0,00
	0,00
	10,0

	прочие
	0,98
	0,16
	0,00
	3,45
	0,00
	0,00
	0,00
	4,6

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2021
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	с. Первомайское
	3,32
	0,54
	0,00
	11,72
	0,00
	0,00
	0,00
	15,59

	коммунальные
	2,19
	0,36
	0,00
	7,73
	0,00
	0,00
	0,00
	10,3

	прочие
	1,13
	0,18
	0,00
	3,99
	0,00
	0,00
	0,00
	5,3

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2026
	 

	с. Первомайское
	3,41
	0,55
	0,00
	12,04
	0,00
	0,00
	0,00
	16,01

	коммунальные
	2,19
	0,36
	0,00
	7,74
	0,00
	0,00
	0,00
	10,3

	прочие
	1,22
	0,20
	0,00
	4,30
	0,00
	0,00
	0,00
	5,7

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2028
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	с. Первомайское
	3,46
	0,56
	0,00
	12,20
	0,00
	0,00
	0,00
	16,22

	коммунальные
	2,24
	0,36
	0,00
	7,90
	0,00
	0,00
	0,00
	10,5

	прочие
	1,22
	0,20
	0,00
	4,30
	0,00
	0,00
	0,00
	5,7


6.
Решение об определении единой теплоснабжающей организации 

В соответствии со статьей 4 (пункт 2) Федерального закона от 27 июля 2010 г. № 190-ФЗ "О теплоснабжении" Правительство Российской Федерации сформировало новые Правила организации теплоснабжения, утвержденные Постановлением Правительства РФ от 8 августа 2012 г. №808, предписывающие организацию единых теплоснабжающих организаций (ЕТО). 

В соответствии c требованиями к схемам теплоснабжения, порядку их разработки, утвержденными Постановлением Правительства РФ от 22 февраля 2012 г. №154 до вынесения решения об определении единой теплоснабжающей организации (организаций) осуществлена процедура проверки соответствия единой теплоснабжающей организации (организаций) критериям, установленным этими Правилами. Такая процедура проведена после опубликования сведений о заявках, принятых от теплоснабжающих организаций, претендующих на присвоение им статуса единой теплоснабжающей организации. 

Критериями определения единых теплоснабжающих организаций явились: 

- владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации или тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации; 

- размер уставного (складочного) капитала хозяйственного товарищества или общества, уставного фонда унитарного предприятия, должен быть не менее остаточной балансовой стоимости источников тепловой энергии и тепловых сетей, которыми указанная организация владеет на праве собственности или ином законном основании в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации. 

На основании выше изложенной процедуры, из числа полученных заявок, формируются укрупненные ЕТО. Основанием для укрупнения ЕТО является решение по схеме теплоснабжения относительно поэтапного закрытия маломощных неэффективных котельных с присоединением тепловой нагрузки к крупным тепловым сетям в зонах основных ЕТО. 

Из условий повышения качества теплоснабжения в с. Первомайское и развития потенциальных возможностей коренной реконструкции систем теплоснабжения вариантно предлагалось статус единой теплоснабжающей организации присвоить ООО «Луговское». Такое решение позволит осуществлять единую эффективную техническую политику в селе. Кроме того, одна крупная организация более успешно может выстраивать оптимальную инвестиционную политику, на более высоком уровне осуществлять ежегодную актуализацию схемы теплоснабжения.  

В рамках реализации реконструкции системы с переходом на использование газообразного топлива, учитывая возможность привлечения внебюджетного финансирования, возможен приход на рынок теплоснабжения села другого оператора, которому представится статус единой теплоснабжающей организации.

Приложения

� СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий»


� МЦП «Жильё на 2011-2013 годы» Утв. решением Думы Первомайского района от  21.12.2006 № 111


� ВЦП «Социальное развитие села до 2012г.»; Утв.постановлением Главы Администрации Первомайского района от 09.09.2010 № 163 с изм.


� ВЦП «Обеспечение жильем молодых семей на территории Первомайского района на 2011-2013 годы». Утв. постановлением Главы Администрации Первомайского района от 31.05.2011 № 105


� Решение Думы Первомайского района №131 от 29.03.2012 «О внесении изменений и  дополнений в решение Думы Первомайского района от 30.04.2009  № 314 «Об утверждении Программы «Социально-экономическое развитие муниципального образования «Первомайском район» на 2006-2012 годы»


� Вместимость объекта обслуживания должна уточняться на стадии проектирования в зависимости от прогноза демографической ситуации и спросе на услуги.


� ДЦП «Развитие газоснабжения и газификации Томской области на 2013 – 2015 годы» утв. постановлением Администрации Томской области от 20.08.2012 № 321а
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